
Дорогие читатели! 

Вот вы и держите в руках первый выпуск отраслевого 
журнала «Wireless Ukraine». Мы с радостью и гордостью 
хотим представить вам результат нашей кропотливой 
работы и долгих усилий – этот высококачественный, про-
фессионально-аналитический, увлекательный, «живой» 
журнал, посвященный миру беспроводных технологий и 
мобильной связи.

Каждый выпуск будет детально освещать все значи-
мые события на рынке телекоммуникаций, и отвечать на 
все ваши вопросы, начиная от домашнего радиотелефона 
и заканчивая последними разработками в области, фик-
сированной и мобильной радиосвязи. В нашем журнале 
вы найдете все, что вам нужно и полезно знать о беспро-
водных технологиях – аналитические материалы, науч-
ные статьи, последние новости, свежие идеи и коммента-
рии ведущих профессионалов. Мы также будем работать 
как партнеры с зарубежными профильными изданиями, 
такими как «Мобильные телекоммуникации» Россия, и 
«Wireless communication»  European. 

Журнал «Wireless Ukraine» рассчитан на деловых, от-
ветственных и предприимчивых людей и в перспективе 
должен стать настольной книгой-справочником для чело-
века, принимающего решения в сфере беспроводных тех-
нологий. Наш журнал будет у вас всегда под рукой, чтобы 
в любой момент, в любом месте, сидя в офисе или дома 
на диване, вы могли с удовольствием и комфортом читать 
интересующие вас статьи и находить для себя что-то но-
вое. Согласитесь, что даже в век электронного документо-
оборота бумажное издание остается надежным, удобным, 
а главное, достоверным источником необходимой для нас 
информации. 

Наше с вами сотрудничество будет открытым и двусто-
ронним. Мы будем рады получать от вас отзывы, просьбы, 
советы и пожелания относительно содержания нашего 
журнала. Также мы готовы публиковать статьи профильных 
журналистов и экспертов за соответствующий гонорар.  

Мы сделаем все возможное,  чтобы «Wireless Ukraine» 
стал  популярным, специализированным  и уникальным 
изданием  для всех, кто хочет знать о беспроводных тех-
нологиях все и даже больше! 

Руководитель проекта,

Александр Федиенко
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Новые ориентиры 

В ходе прошедшей в июне III Науч-
но-практической конференции «Акту-
альные вопрос регулирования в сфе-
ре телекоммуникаций и пользования 
радиочастотным ресурсом Украины» 
Национальная комиссия по вопросам 
регулирования связи (НКРС) офици-
ально обозначила основные направле-
ния своей деятельности на ближайшее 
время. В первую очередь Нацкомиссия 
намерена смягчить госрегулирование, 
для чего в текущем году будет активно 
работать над упрощением процедур 
доступа на рынок. Согласно решению 
конференции, «одним из основных зада-
ний по улучшению регулирования рын-
ка является переход от лицензионных 
основ ведения деятельности в сфере 
телекоммуникаций к регистрацион-
ным, которые значительно упростят 
доступ субъектов хозяйствования на 
рынок предоставления телекоммуни-
кационных услуг». Кроме того, комис-

сионеры намерены в будущем уделять 
особое внимание вопросам контроля 
качества телекоммуникационных ус-
луг: «Решения проблем контроля ка-
чества телекоммуникационных услуг 
на ведомственном и законодательном 
уровнях будет способствовать обеспе-
чению гарантий прав потребителей». 
Два основных направления деятель-
ностb Нацкомиссии, по словам члена 
НКРС Владимира Зверева, наиболее 
точно характеризуют начало пере-
ходного периода в сфере регулирова-
ния телекоммуникационного рынка: 
«Наша конечная цель – прийти к само-
регулированию  рынка». 

Упрощение входа 

Но, к сожалению, для применения 
на практике системы полного само-
регулирования украинского телеком-
муникационного рынка время еще не 
пришло, уверены комиссионеры. Как 
рассказал г-н Зверев, переходу к этой 
форме отношений между регулятором 
и телекомоператорами будет предшес-
твовать переход к упрощению доступа 
на рынок телекоммуникаций, во время 
которого будет введена регистрацион-
ная система. После этого оператору, 
желающему выйти на рынок, уже не 
нужно будет, как сейчас? получать две 
лицензии (на радиочастотный ресурс 
и на планируемые к предоставлению 
виды услуг), при этом еще и подавать 
заявку на использование номерного 
ресурса, если таковой ему необходим. 
По словам директора департамента 
лицензирования и радиочастот НКРС 
Владимира Смоляра, лицензионные 
условия на виды деятельности будут 
пересмотрены, и хотя лицензия на ис-
пользование радиочастотного ресур-
са останется, она будет представлять 

собой сугубо технический разреши-
тельный документ.

После введения регистрационной 
формы, потенциальному оператору 
нужно будет подавать гораздо мень-
ше заявительных документов, и рас-
сматриваться они будут значительно 
быстрее. В процессе регистрации ему 
нужно будет лишь получить лицензию 
на радиочастотный и разрешение на 
пользование номерным ресурсами, 
после чего соискатель будет сразу 
включен в единый реестр операторов 
и провайдеров, и все. Как отметил г-н 
Смоляр, на данный момент уже раз-
работан проект детализированного 
кадастра телекоммуникационных ус-
луг, и когда оператор будет регистри-
роваться, ему нужно будет зайти в этот 
кадастр и отметить, какие виды будет 
предоставлять он. Примечательно, что 
если вдруг зарегистрированный опе-
ратор нарушит условия использова-
ния частот, то их у него заберут, а вот 
регистрация останется, и он сможет 
опять получить частоты.

И хотя в целом идея упростить 
доступ на телекомрынок операторов 
несомненно порадовала, перспектива 
замены лицензирования на регист-
рацию все же несколько обеспокои-
ла присутствовавших на обсуждении 
вопроса игроков телекомрынка. В ходе 
обсуждения начали звучать реплики: 
«А как быть уже работающим опера-
торам? Заново придется платить за 
регистрацию?». Но Владимир Зверев 
поспешил успокоить разволновав-
шихся, заверив, что уже работающим 
операторам перерегистрироваться 
не нужно, им нужно будет это делать 
только после окончания срока дейс-
твия имеющихся у них лицензий, если 
захотят их переоформить. К тому же 
НКРС предусмотрела даже такой ва-

риант, когда телекоммуникационные 
операторы решат предоставлять услу-
ги, не указанные при регистрации. Для 
этого, по словам Владимира Зверева, 
будет предусмотрена возможность 
предоставления новых услуг без их ре-
гистрации на протяжении полугода, в 
течение которого оператору нужно бу-
дет подать заявление о начале их пре-
доставления в НКРС и, соответственно, 
оплатить право их предоставлять.

Еще одним ноу-хау, над которым 
пока раздумывает НКРС, может стать 
появление понятия так называемого 
гаранта оператора. Т.е., при регистра-
ции новоявленный оператор сможет 
указать гаранта, который в случае лик-
видации регистранта, заберет в свою 
сеть его абонентов.

Качественные показатели 

Также в Нацкомиссии, как было 
озвучено на конференции, решили 
всерьез позаботиться и об интере-
сах пользователей телекоммуника-
ционных услуг. Поскольку, как не раз 
отмечал председатель НКРС Сергей 

Колобов, именно пользователи голо-
суют своим кошельком за те или иные 
услуги, поэтому они имеют право пре-
тендовать на качественное предостав-
ление тех или иных сервисов. В связи 
с этим комиссия всерьез озаботилась 
тем, чтобы заставить участников рын-
ка отвечать за качество своих услуг, а 

не просто разглагольствовать на эту 
тему. И дабы воплотить свой замысел 
в жизнь, по словам члена НКРС Сергея 

Мирного, комиссия решила создать 
систему контроля качества телеко-
муслуг. «Задача НКРС создать условия 
стимулирования операторов к по-
вышению качества услуг. При этом, 
должно быть обеспечено всесторон-
нее информирование пользователей 
относительно уровня качества услуг, 
чтобы они могли делать осмыслен-
ный выбор», – пояснил г-н Мирный.  
Поэтому, по его мнению, должен быть 
обеспечен эффективный контроль 
качества услуг со стороны государс-
тва. И чтобы это осуществить, НКРС 
должна разработать два нормативных 
документа – Положение о контроле 
качества телекоммуникационных ус-
луг и Методику проведения исследо-
ваний и оценок показателей качества 
телекомуслуг. Необходимость появ-
ления перечисленных нормативных 
актов комиссионерами объясняют 
просто: на данный момент нет норма-
тивной и методической базы, которые 
позволили бы осуществлять контроль 
такого рода.

Как сообщил в ходе конференции 
Сергей Мирный, уже к двадцатому 
июля на официальном сайте Нацко-
миссии для публичного обсуждения 
будет доступна первая версия Положе-
ния о контроле качества телекоммуни-
кационных услуг. В данном документе 
будут определены основные задания 
контроля качества телекомуслуг, кон-
кретно будет указано, какие парамет-
ры услуг телекомоператоров должны 
подлежать обязательному контролю. 
Также будут прописаны общие требо-
вания к технической стороне контроля 
качества: порядок организации испы-
таний телекомпараметров, общие тре-
бования к методике этих испытаний 
и органам, уполномоченным их про-
водить. К тому же Положение обяжет 
операторов связи регулярно обнаро-

довать информацию о качестве предо-
ставляемых ими телекомуслуг.

В тоже время Нацкомиссия, по сло-
вам Сергея Колобова, даст возмож-
ность операторам самостоятельно 
осуществлять анализ и подтвержде-
ние качества своих услуг. Для этого им 
будет достаточно аккредитовать свое 
подразделение, занимающееся на-
блюдением за качеством предоставля-
емых услуг, и внести его в реестр НКРС. 
Как полагают комиссионеры, от этого 
участники рынка, решившие все де-
лать самостоятельно, только выигра-
ют, потому что они смогут на платной 
основе предоставлять услуги иссле-
дования качества другим операторам. 
Правда, у желающих схалтурить таким 

НКРС стремиться, чтобы рынок 
телекоммуникаций работал по принципу 

саморегулирования, и операторы предоставляли 
пользователям только качественные услуги
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образом, это вряд ли получиться, по-
тому что Государственная инспекция 
связи регулярно будет осуществлять 
плановые проверки работы по пре-
доставлению телекомуслуг, а также 
анализировать данные операторс-
ких лабораторий и сопоставлять их с 
собственными данными. «Плановые 
проверки согласно действующему за-

конодательству не могут проводить-
ся чаще, чем раз в три года. Но если на 
того или иного оператора будет мно-
го жалоб со стороны пользователей, 
НКРС может принять решение провес-
ти внеплановую проверку работы опе-
ратора», – предупредил г-н Мирный.

По словам Сергея Мирного, в теку-
щем году будет закончена подготовка 

необходимых нормативных актов, и 
уже с начала следующего года НКРС 
будет контролировать качество предо-
ставляемых отечественными операто-
рами связи услуг. Помимо вышепере-
численных мер, НКРС еще планирует 
привязать уровень качества услуг к 
тарифам на эти же услуги. «Без диф-
ференциации уровня качества услуг и 
градации в зависимости от этого цен 
на них существующих проблем никак 
не решить», – уверен г-н Мирный.

Спецкор WU

Р

Р
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РАДИОМОНИТОРИНГ СИСТЕМ 
СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ: СТАРТ ДАН

Павел Слободянюк,

Начальник государственного предприятия 

«Украинский государственный центр радиочастот»,

Кандидат технических наук

Радионавигация и телевидение, 
телефонная связь и Internet ныне 
практически немыслимы без исполь-
зования систем спутниковой связи. И 
именно простота доступа к спутнико-
вым каналам передачи данных под-
талкивает некоторых «продвинутых 
радиоумельцев»  на путь незаконного 
пользования «благами цивилизации». 
Ныне, по самым скромным оценкам 
специалистов, количество незаконно 
работающих станций персональной 
спутниковой связи (так называемых 
VSAT–терминалов, которые, согласно 
классификации, относятся к фиксиро-
ванной спутниковой службе) в Украи-
не в 2,5-3 раза превышает количество 
официально зарегистрированных (бо-
лее 3270 VSAT–пользователей). 

Следует отметить, 
что сложность мони-
торинга излучений 
VSAT–станций наземны-
ми средствами объяс-
няется особенностями 
организации связи на 
линии «VSAT-терминал 
– спутниковая станция» 
(линия «вверх») и спе-
цификой технических 
параметров радиоизлу-
чений. Среди них - зна-
чительная оторванность 
диаграмм направлен-
ности от земли, использование разных 
диапазонов частот на передачу и при-
ем, низкий уровень излучения, неболь-
шие размеры антенн, расположение 
средств связи в местах, где затруднено 
их визуальное обнаружение и др. 

До недавнего времени радиомони-
торинг земных станций спутниковой 
связи (ЗС СС) выполнялся лишь с ис-
пользованием высокочувствительных 
анализаторов спектра с направлен-
ными антеннами. Между тем, крупные 
операторские компании спутниковой 
связи в Европе и США решают задачу 
выявления земных станций, создаю-
щих радиопомехи спутниковым стан-

циям, за счет cоздания наземной сис-
темы радиомониторинга и геолокации 
(определение координат) ЗС СС. При 
этом учитываются следующие основ-
ные положения. Во-первых, в системах 
персональной спутниковой связи, как 
правило, используются спутниковые 
ретрансляторы (транспондеры), осу-
ществляющие конвертацию (перенос 
спектра) сигнала без уплотнения (пре-
образования) информации. Во-вторых, 
значительная доля трафика незаконно 
работающих VSAT-пользователей при-
ходится, как правило, на каналы связи, 
организованные в пределах одного 
«скачка».

В настоящее время на территории 

Государственного предприятия «Ук-
раинский государственный центр ра-
диочастот» (УГЦР) развернута станция 
спутникового мониторинга на базе 
системы GeoMon компании Integral 
Systems Europe. Она включает в себя 
две антенны диаметром более 7 мет-
ров, технологический пост и автома-
тизированные рабочие места (АРМ) 
инженеров-операторов и является 
основной составляющей подсистемы 
спутникового мониторинга УГЦР.

Система GeoMon непосредственно 
состоит из четырех программно-аппа-
ратных подсистем.

Подсистема «СOMPAS» обеспечи-
вает позиционирование антенн на вы-
бранные спутники.

Подсистема «MONICS» позволяет 
производить контроль технических 
параметров несущих частот спутни-
ковых станций (на линии «вниз»), их 
регистрацию в единой базе данных 
учета присвоений радиочастот УГЦР, 
автоматический поиск и сравнение 
результатов с данными, хранящимися 
в базе данных учета ЗС СС, их иденти-
фикацию (отождествление) с зарегист-
рированными станциями. Резуль-таты 
радиоконтроля отображаются на эк-
ранах АРМ и общем табло. 

Подсистема «CGL» предназначена 
для определения местоположения 
(географических координат) ЗС СС. 
Принцип ее работы основан на изме-
рении временной и частотной задер-
жек при ретрансляции сигнала ЗС СС 
основной и вспомогательной спутни-
ковыми станциями. Интерфейс про-
граммы приведен на снимке.

Подсистема «OASYS» служит для 

вычисления параметров траектории 
(динамики) полета спутников, находя-
щихся на геостационарных орбитах, 
в задачах геолокации (определения и 
вывода эфемерид необходимых спут-
ников).

Основным назначением станции 
спутникового мониторинга является 
выявление и геолокация (т.е. определе-
ние географических 
координат) земных 
станций спутнико-
вой связи, в первую 
очередь незакон-
но работающих ЗС 
СС, расположен-
ных на территории 
Украины, а также 
радиомониторинг 
спутниковых стан-
ций, находящихся 
на геостационар-
ных (GEO) и низких 
околоземных (LEO) 
орбитах, в орби-
тальных спутнико-
вых группировках  
(Amos, Astra, Atlantic 
Bird, Eutelsat, Sirius, 
Telstar и др.). 

Процедура гео-
локации ЗС СС сво-
дится к поэтапному 
решению следую-
щих задач: 

на первом этапе 
осуществляется об-
наружение мешаю-
щих излучений; 

на втором этапе 
определяются гео-

графические координаты ЗС СС и про-
веряется легитимность ее работы; 

в случае выявления незаконно 
действующей ЗС СС, уточнение ее 
месторасположения происходит с ис-
пользованием специализированных 
мобильных станций технического ра-
диоконтроля или с помощью перенос-
ных (портативных) средств.

Как видим, Украинский государс-
твенный центр радиочастот идет в 
ногу со временем, даже в чем-то опе-
режает его и учитывает при этом на-
сущные потребности пользователей 
спутниковой связи. 

Станция, например, может быть ис-
пользована для оказания помощи оте-
чественным операторам спутниковой 
связи для оптимизации параметров их 
сетей и частотных планов, а также по-
иска источников радиопомех ЗС СС.

Итак, радиомониторингу систем 
спутниковой связи в Украине дан 
старт. А в ближайших планах наше-
го коллектива - интеграция станции 
спутникового мониторинга в систему 
радиочастотного мониторинга УГЦР и 
единую информационно-аналитичес-
кую систему управления предприяти-
ем, развертываемой на базе програм-
много комплекса ICS Manager nG.Сегодня спутниковая ра-

диосвязь, несмотря на кро-

ющуюся в ее названии оп-

ределенную экзотичность 

и фантастичность, является 

довольно распространен-

ным и доступным видом 

беспроводной связи. Она 

служит основой некоторых 

отраслей экономики и уве-

ренно вошла в повседнев-

ную жизнь людей. 



Основными  преимуществами се-
тей WiMAX  фиксированного доступа 
по сравнению с беспроводными сетя-
ми ШБД  предыдущего поколения яв-
ляются:

- высокая пропускная способность  
сети за счет  высокой спектральной 
эффективности оборудования WiMAX; 

-высокая дальность связи за счет  
высоких энергетических параметров 
WiMAX канала  связи; 

-возможность стабильной работы в 
условиях отсутствия прямой видимос-
ти NLOS, обусловленная  устойчивос-
тью WiMAX  OFDM сигнала   к  переот-
ражениям  радиоволн (замираниям);

- предоставление дифференциро-
ванного сервиса пользователям сети c 
обеспечением качества обслуживания  
Quality of Service (QoS).

 Пользователи услуг фиксирован-
ного широкополосного беспровод-
ного доступа, особенно это касается 

корпоративных або-
нентов,  характери-
зуются   значитель-
ным   потреблением 
трафика и повышен-
ными требованиями 
к скорости  переда-
чи данных,  качеству канала связи.

Возможность обеспечения  требу-
емых параметров  канала связи для 
различных категорий пользователей,  
поддержки работы различных при-
ложений, критичных к качеству кана-
ла связи, например, VoIP телефонии, 
корпоративных программных систем,   
мультимедийных услуг и др. является 
одной из основных  но-
винок WiMAX как техно-
логии беспроводного 
доступа. 

Для дифференциации  
сервиса  и поддержки 
качества обслуживания  

система WiMAX имеет специальный 
механизм, унаследованный от техно-
логии ATM, называемый подуровнем 
конвергенции Convergent Sublayer 
(CS). Подуровень конвергенции WiMAX 
представляет собой программный ин-
терфейс  канального уровня к сетево-
му уровню сети. Работа подуровня кон-
вергенции основана на фильтрации  в 
общем сетевом трафике  по  специаль-

ным идентификаторам, называемых 
классификаторами Classifi er,  так на-
зываемых сервисных потоков Service 
Flow (SF), c предоставлением каждому 
выделенному SF на канальном MAC 
уровне сети требуемого  качества об-
служивания QoS.    

Сервисный поток SF  является клю-
чевой концепцией MAC  уровня  тех-
нологии WiMAX.  Каждый SF описыва-

ет  однонаправленный  нисходящий 
Downlink или восходящий Uplink   тра-
фик, для которого задается и обеспе-
чивается  определенный тип  класса 
обслуживания  QoS c требуемыми па-
раметрами    по скорости передачи дан-
ных, задержке, колебанию задержки.

Таким образом, в сети WiMAX,  во-
первых,  весь трафик может быть клас-
сифицирован и  разделен на множест-
во сервисных потоков  SF,  во–вторых,  
для каждого сервисного потока, об-
служивающего работу того или иного 
приложения и/или пользователя  мо-
гут быть обеспечены   требуемые  па-
раметры канала связи ( Рис.1 )

Перечень используемых классифи-
каторов трафика зависит от применяе-
мого в оборудовании WiMAX подуров-
ня конвергенции. Наиболее полный 
набор доступных классификаторов 
предоставляет подуровень конвере-
генции IP Over Std 802.11Q ( VLAN)    в 
соответстствии со стандартом IEEE 
802.16-2004.  Применение данного CS 
позволяет дифференцировать трафик 
по следующим классификаторам:

- MAC адресам источника и получа-

теля пакетов данных Ethernet; 
- Типу Ethernet пакетов;
- Идентификаторам виртуальных  

локальных сетей VLAN по стандарту 
IEEE 802.11Q-1998;

- Типу сервиса на IP уровне сети IP 
Type of Service;

- IP адресам источника и получате-
ля IP пакета данных;

- типу протокола, типу порта  источ-
ника и получателя данных (TCP, UDP, 
FTP, mail, HTTP и др).

Класс обслуживания  представляет  
собой описание используемого типа 
QoS и его параметров ( атрибутов):

-обеспечиваемая гарантированная 
(резервируемая) скорость передачи 
данных Minimum Reserved Traffi  c Rate ( 
MRTR) , известная также как CIR; 

- максимальная поддерживаемая 
скорость передачи данных Maximum 
Sustained Traffi  c Rate (MSTR), известная 
также как MIR;

• допустимая задержка в канале 
maximum Latency;

• допустимое значение колебаний 
(вариации) задержки Tolerated Jitter и др.

В Таблице 1  пред-
ставлены типы качества 
обслуживания QoS, под-
держиваемые в сетях 
фиксированного WiMAX. 

Класс UGS  опреде-
ляет  параметры канала 
связи - постоянную ско-
рость передачи данных 
Constant Bit Rate (CBR)  c  
колебанием задержки 
Jitter не выше заданного 
уровня. При этом в UGS   
значения минимальной 
гарантируемой (резер-

вируемой) скорости передачи данных 
MRTR ( CIR)  и максимальной поддержи-
ваемой скорости передачи MSTR (MIR )   
совпадают. В классе UGS  обеспечива-
ется минимально возможное значение  
задержки delay (latency)  с колебанием 
задержки не выше заданной величины 
Tolerated Jitter. 

Класс rtPS определяет параметры 
канала связи MRTR, MSTR и значение 
задержки delay или latency. Latency 
определяет максимальное значение 
processing time времени обработки 
базовой станцией пакетов данных.  
Задержка в канале delay  является 
производной величиной от задержки 
latency. Тем самым, задавая требова-
ния к latency,  мы,   тем самым,  регу-
лируем и значение delay. При этом,  
абсолютное значение задержки delay 
в канале зависит не только от задерж-
ки latency , но и, главным образом, от 
используемого размера пакета данных 
frame size. В зависимости от реализа-
ции WiMAX понятия latency и delay мо-
гут совпадать. Помимо  параметров ка-
нала связи MRTR, MSTR, delay (latency) 

Предоставление дифференцированного 
сервиса в сетях WiMAX фиксированного 

широкополосного беспроводного доступа
Вячеслав Васильев “Юнидата”

Ðèñ.1 Ñåðâèñíûå ïîòîêè äëÿ ïîääåðæêè ðàáîòû 
ïðèëîæåíèé Data, Voice, Video.

Òèï QoS Àááðåâèàòóðà Ôóíêöèîíàëüíîñòü Ïðèìåíåíèå

Unsolicited Grant Service UGS
Ïåðåäà÷à ïàêåòîâ äàííûõ  ôèêñèðîâàííîé äëèíû ñ ãà-
ðàíòèðîâàííîé ñêîðîñòüþ Constant Bit Rate (CBR) è ãà-
ðàíòèðîâàííîé  âàðèàöèåé çàäåðæêè jitter.

Ïåðåäà÷à TDM ïîòîêîâ öèôðî-
âîé E1 è VoIP òåëåôîíèè

Real-time Polling Service rtPS

Ïåðåäà÷à ïàêåòîâ äàííûõ  ïåðåìåííîé äëèíû ñ  ãàðàí-
òèðîâàííîé ìèíèìàëüíîé CIR ñêîðîñòüþ è îãðàíè÷åíè-
åì  ìàêñèìàëüíîé  MIR ñêîðîñòè,  ãàðàíòèðîâàííûì maõ 
óðîâíåì  çàäåðæêè latency  ñ ïðèîðèòèçàöèåé òðàôèêà. 
Óðîâåíü âàðèàöèè çàäåðæêè jitter íå ãàðàíòèðóåòñÿ 

Ïåðåäà÷à öèôðîâîãî MPEG  
âèäåî, VoIP òåëåôîíèè

Non-real-time Polling Service nrtPS

Ïåðåäà÷à ïàêåòîâ äàííûõ  ïåðåìåííîé äëèíû ñ  ãàðàíòè-
ðîâàííîé ìèíèìàëüíîé CIR è îãðàíè÷åíèåì ìàêñèìàëü-
íîé  MIR ñêîðîñòè è ïðèîðèòèçàöèåé òðàôèêà. Çíà÷åíèÿ 
çàäåðæêè latency íå ãàðàíòèðóþòñÿ   

Ïåðåäà÷à FTP ñ ãàðàíòèðîâàí-
íîé ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòüþ, 
ïðèîðèòèçàöèÿ HTTP òðàôèêà 
èëè ëþáîãî äðóãîãî TCP 
òðàôèêà

Best Effort BE
Ïåðåäà÷à ïàêåòîâ äàííûõ  ïåðåìåííîé äëèíû ñ   îãðàíè-
÷åíèåì ìàêñèìàëüíîé  MIR  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è 
ïðèîðèòèçàöèåé òðàôèêà  

 Ñåðâèñ HTTP (ïðîñìîòð web 
ñòðàíèö)

Таблица 1.  Типы качества обслуживания в сетях WiMAX по стандарту IEEE 802.16-2004

Сети  WiMAX стандарта IEEE 802.16-2004 поз-

воляют  предоставлять высококачественные  

услуги фиксированного широкополосного бес-

проводного доступа (ШБД)  корпоративным 

абонентам масштаба малого и среднего пред-

приятия, а также  стационарным индивидуаль-

ным пользователям.
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WiMAX базовая станция Unidata MAXBridge BS 50  
Базовая станция  MAXBridgeTM BS 50 стандарта IEEE 802.16-2004  предназначена для построения фиксированных WiMAX 

сетей широкополосного беспроводного доступа Broadband Wireless Access   в диапазоне частот 5150-5350, 5470-5850  МГц.  

MAXBridge BS 50 имеет:

в классе обслуживания rtPS  задается 
также уровень приоритета трафика.

Класс обслуживания  nrtPS определя-
ет параметры канала связи MRTR, MSTR 
для данной группы  пользователей  и/или 
сетевых устройств и приоритет  трафика.

Класс обслуживания BE определяет 
максимальную  поддерживаемую  для 
данной группы  пользователей  и/или 
сетевых устройств скорость передачи  
MSTR  и приоритет трафика. 

Применение данных классификато-
ров и QoS позволяет дифференциро-
вать    обслуживание различных  катего-
рий пользователей, сетевых устройств  
и приложений  в корпоративных  ЛВС   
с обеспечением для каждого сервиса  
требуемых параметров качества кана-
ла связи в соответствии  с параметрами 
назначенного класса обслуживания.  

При обслуживании индивидуаль-
ных пользователей классификаторы 
трафика и  QoS позволяют дифферен-
цировать сервиc c поддержкой качес-
тва обслуживания как для различных 
категорий  индивидуальных  беспро-
водных абонентов сети WiMAX (поль-
зователей, оснащенных абонентским 
терминалом WiMAX), так и для различ-
ных категорий  пользователей, сетевых 
устройств и приложений  в проводном 
сегменте сети (ЛВС, подключенной к 
абонентскому  терминалу WiMAX), на-
пример, для пользователей домовой 
сети в многоквартирном доме, под-
ключенном  в сеть WiMAX через один 
абонентский WiMAX терминал. 

Дифференциация сервиса по дан-
ным классификаторам  возможна не 
только для  обеспечения работы  уст-
ройств, находящихся   непосредственно 
в сети WiMAX и в  подключенных к ней 
пользовательских проводных  сетях, но 
также и при доступе к различным ка-
тегориям сетевых и информационных 
ресурсов, находящихся за пределами 
сети оператора связи и ЛВС его абонен-
тов.  При этом  качество обслуживания 
при доступе например, к мультимедиа 
ресурсам, размещенным в сети Интер-
нет, может поддерживаться  только в 
пределах сети WiMAX оператора связи. 

Выделение необходимых ресурсов 
канала для обеспечения требуемого 
качества обслуживания работы того 
или иного приложения в сетях  фик-
сированного WiMAX проводится ста-
тически  при  планировании сервис-
ного обслуживания или динамически 
с использованием дополнительного 
специализированного аппаратно-про-
граммного обеспечения. 

При динамическом распределении 
ресурсов  при появлении трафика  об-
служиваемого приложения, например, 
голосовых пакетов данных, устанавли-
вается его источник и получатель, на-
пример, кто, с  кем и с использованием 
какого протокола  будет  говорить по 
телефону. Далее выдаются команды 
соответствующим базовым станциям 
WiMAX на динамическое назначение  
соответствующему сервисному пото-

ку  необходимых параметров QoS для 
поддержки требуемого качества кана-
ла связи между обслуживаемыми або-
нентами на время работы приложения, 
например, телефонного разговора.     

Дифференцирование сервиса для 
индивидуального обслуживания  каж-
дого пользователя или приложения   с 
предоставлением  требуемого качест-
ва канала связи независимо от уровня 
загрузки сети  является  важнейшим 
требованием к современным   сетям 
как мобильного,  так и фиксированного 
беспроводного  широкополосного до-
ступа. Технология WiMAX  соответству-
ет этому  требованию, что позволяет 
предоставлять в сетях WIMAX фиксиро-
ванного беспроводного  широкополос-
ного доступа  стандарта IEEE 802.16-
2004 высококачественные услуги по 
передаче данных, голоса и видео.

Базовая станция MAХBridge BS 
50 имеет три варианта исполне-
ния  Pico, Light, High End, различа-
ющихся максимальной  выходной 
мощностью Tx power 18, 24 dBm 
и  максимальным количеством, 
соответственно 20, 30, 256 обслу-
живаемых абонентских  CPE терми-
налов.  Максимальная пропускная 
способность базовой станции в  
канале шириной 10 МГц состав-
ляет  32 Mbps (TCP/IP на Ethernet 
интерфейсе). Данная скорость пе-
редачи данных обеспечивается  на 
дальности максимально до 25 км   в 
условиях прямой видимости  LOS.  
Максимальная   дальность связи  в 
условиях LOS на  скорости 3 Mbps 
составляет  40 км.

Базовая станция MAХBridge BS 
50 поддерживает  бриджинг и роу-
тинг, QoS классы обслуживания  BE, 
rtPS,  nrtPS, UGS, обеспечивающие 
заданные параметры канала связи 
по максимальной и минимальной  
гарантируемой скорости передачи 
данных, максимальной задержке 
и колебанию задержки. Класс об-
служивания QoS может задаваться  
для каждого абонентского CPE тер-
минала или дифференцироваться  
для групп пользователей, сетевых 
устройств  и типа трафика поль-
зовательских локальных сетей  на 
основе классификаторов трафика   
по  MAC, IP адресам, идентификато-
рам VLAN и др.

 Устройство имеет наружное 
outdoor исполнение (уровень за-
щиты IP66) и может  устанавливать-
ся вне отапливаемых помещений и 
эксплуатироваться при –40 +50 С. 
Питание подается через блок PoE, 
входящий в комплект поставки уст-
ройства. Устройство  имеет  разъем 
N-Type для подключения внешней 
секторной или всенаправленной 
антенны и интерфейс  10/100 BaseT 
для подключения к  сетевому ком-
мутатору или маршрутизатору.

Cпецификации MAXBridge BS 50
Radio
Standards IEEE 802.16-2004 , ETSI EN 301 893
Chipset Wavesat  DM256
Frequency Range BS 50 Pico 5250-5350,  5725-5850 MHz

BS 50 Light/High 
End

5470-5725,  5725-5850 MHz

Duplexing Mode TDD, WiMAX/802.16 256 FFT
Transmit Tx  Output Power (antenna port) Up to 18dBm Pico/ 24 dBm  Light , High End
Channel Size (BW) 10 MHz Pico; 3.5, 7, 10 MHz  Light , High End
Transmit Spectral Mask G mask in ETSI EN 300 021
Spectral Efficiency 5 bits/sec/Hz (64 QAM uncoded)
Max Rx Receiver Sensitivity  at BW =10ÌHz, 
dBm

Pico Light , High 
End

64-QAM ¾ -70.5 -74
64-QAM 2/3 -72.5 -76
16-QAM ¾ 77.0 -80
16-QAM ½ -80.5 -83.5
QPSK ¾ -83.5 -86.5
QPSK ½ -86.0 -89.0
BPSK ½ -89.0 -92.0
Receiver SNR 21dB @ 64QAM ¾, 3dB @ BPSK ½  
TDD Synchronization Yes, BS 50 Light , High End 
Supported Frame Lengths  2.5, 5, 10 & 20 ms
Supported Cyclic Prefix Lengths ¼, 1/8, 1/16, 1/32
ARQ Yes, per Service Flow
RTT min   9 ms UGS, 12 ms  BE
DFS Ready
Antenna External, N-type connector 
Networking and Management
Throughput (Raw/Effective) 36/32 Mbps @ BW=10ÌHz
Network Interface 10/100 Base-T
Bridge Functionality Yes, MTU up to 1600
Routing Static, Optional RIP/OSPF
Supported QoS BE, rtPS, nrtPS, UGS
Convergent Sublayers  IEEE Std 802.3/Ethernet, 802.1Q-1998 (VLAN);

IP over Std 802.3/Ethernet, 802.1Q-1998,
Service differentiation MAC source/destination/mask,VLAN  ID, 

IP TOS address/mask, source/destination, 
TCP, UDP protocol number, source/destin., Port 
range

Management Web, CLI
Remote Management, Upgrade SNMP, XML-RPS  by NMS
Security IEEE 802.16-2004
Power / Environment
Power Consumption Max 20W
Operating Temperature Indoor (PoE injector): 0° C to 40° C,

Outdoor: -40° C to 50° C
Input Voltage 48-56 V DC PoE / 220 VAC
Size, Weight 265x 265x60  mm, 4.5 Kg  external N-type connector

Þíèäàòà, Óêðàèíà, Êèåâ-03186, óë. Àíòîíîâà 5, îôèñ 610
òåë/ôàêñ +38(044)-2484806, +38(044)-2484840, +38(044)-5313410 
e-mail: sales@unidata.com.ua  web-site: www.unidata.com.ua

� высокую производительность, качество  и  дальность  связи,  
 обеспечиваемую  технологией  WiMAX стандарта IEEE-802.16-2004   
� поддержку качества обслуживания QoS  IEEE-802.16-2004
� работа в условиях отсутствия прямой видимости NLOS
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 Поскольку современные телеком-
муникационные технологии движутся 
в направлении 4G (четвёртого поколе-
ния), то возникает требование к под-
держанию минимальной скорости 100 
Мб/сек при передаче данных в ситуа-
циях высокой мобильности абонентов 
и 1 Гб/сек при сценариях невысокой 
мобильности. Достижение такой цели 
может и не составить больших сложнос-
тей, при условии, если считать 4G ко-
нечной точкой в развитии технологий, 
некоей финишной чертой. На самом 
деле, 4G представляет собой началь-
ный этап в развитии принципиально 
новых подходов в развитии средств 
связи, - некоей среды, простирающей-
ся за пределы обозримого будущего 
(см. рис. 1).  Жизнь подтверждает, что 
как только проектно-инженерный 
уровень достигает каких-то вершин, 
абоненты обязательно найдут причи-
ны, чтобы требовать большего. Иными 
словами: увеличение потока данных 
происходит до того, как наличная по-
лоса пропускания окажется забитой 
для отказа. Как только оператор пос-
троит сеть, немедленно появляются 
лавинообразно нарастающие потоки 
данных, а для того, чтобы сетевая ин-
фраструктура оказалась способной 
поддерживать эти процессы и техно-
логические вызовы, она должна в свою 
очередь эволюционировать согласно 
развитию событий.  

Следует отметить, что разработчи-
ки 4G, используя в качестве основы 
технологию 3G (третье поколение) 
больше похожи на стрелка по непод-
вижной цели из движущегося поезда. 
Различного рода модернизации в рам-
ках 3G, включающие 3.5, 3.75 и 3.9G, по 
сути, не стирают черту, отделяющую их 
от Святого Грааля 4G, но лишь могут 
снизить накал требований к скорей-
шему переходу на сети нового поколе-
ния.  Ко всей уже известной смеси из 
новейших технологий, можно отнести 

две главные «фишки» от 4G: LTE (дол-
госрочная эволюция сетей мобильной 
связи) и WiMAX (общемировая совмес-
тимость широкополосного беспровод-
ного доступа). 

Коллизии 
при стандартизации 

ITU (Международный Телеком-
муникационный Союз) приводит 
описания предлагаемых ключевых 
характеристик 4G, большинство из 
которых оставляют достаточно места 
для манёвра. ITU взывает к общемиро-
вой унифицированности и совмести-
мости, возможности взаимодействия 
с другими системами радио доступа, 
наличия дружественных к пользова-
телям приложений, тем самым при-
водя в своих описаниях скорее лишь 
перечень действий, необходимых для 
реализации всех своих рекомендаций, 
а не чёткую описательную структу-
ру  стандартов соответствия. По сути, 
только скорость передачи данных, 
позиционируемая как цель для дости-
жения, резко отличает технологию 4G 
от своих предшественников. Тем са-
мым, проектировщики подвергаются 
искушению реализовать некоторые 
из предполагаемых характеристик 4G, 
после чего во всеуслышание объявить 
о завершении очередной разработки 
промежуточного поколения техноло-
гии беспроводной связи, совсем неда-
леко отстоящей от подлинной 4G. 

Даже целевая скорость, однознач-
но характеризующая 4G как таковую, 
вовсе не считается «высеченной в 
камне». Скорость в 1 ГБ/сек не толь-
ко ограничивается условиями низкой 
мобильности абонентов или стаци-
онарными применениями, но также 
требует идеальных радио условий и, 
что важнее всего, не менее 100 МГц по-
лосы пропускания. Частотный спектр 
достаточно загружен, таким образом 
отыскать полосу в 100 МГц может ока-

заться проблематично. Следует отме-
тить, что по части определения того, 
что есть на самом деле 4G, единого 
согласия нет. У разных специалистов 
на этот счёт могут быть разные взгля-
ды. Например, Mark Buff o, директор по 
развитию бизнеса Keithley Instruments, 
считает, что  использование термино-
логии, относящейся к 4G, преследует 
больше маркетинговые цели и, с точки 
зрения технических спецификаций, 
некорректно. «Некоторые существу-
ющие технологии сольются воедино 
в т.н. 4G»,-  комментирует Buff o. «Эти 
технологии не будут соответствовать 
теоретической, задекларированной 
функциональности, при этом эволю-
ционируя во времени. В настоящий 
момент, то, что большинство людей 
описывают как 4G, на самом деле не 
отражает сути этой технологии и, тем 
более, не соответствует ожидаемому 
уровню её  производительности».   

Два лидирующих кандидата на 
звание 4G имеют несколько отличные 
друг от друга родословные. Разработ-
чики так называемой LTE-Advanced 
базировались на технологии UMTS 
(универсальные мобильные телеком-
муникационные системы), которую 
определяет своими стандартами 3GPP 
(партнёрский проект сетей третьего 
поколения). «Официально LTE про-
должает оставаться стандартом 3G, не 
смотря на то, что абоненты относят его 
к 3.9G и что эта технология не имеет 
ничего общего с UMTS», комментиру-
ет Moray Rumney, ведущий технолог, 
Agilent Technologies. Разработчики LTE-
Advanced заморозили развитие этого 
стандарта в декабре 2008 г. примени-
тельно к базовым станциям, сетевой 
инфраструктуре и иным централизо-
ванным функциям, при этом  планиру-
ют задействовать этот новый стандарт 

для Релиза 10 спецификаций 3GPP, 
анонсирование которого должно со-
стояться в сентябре 2009 г.  

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕК-
ТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗУЕ-
МОЙ ПОЛОСЫ ЧАСТОТ 
И СКОРОСТЕЙ ПЕРЕДАЧИ 
ДАННЫХ

Группа, занимающаяся разработ-
кой LTE-Advanced, намеревается сде-
лать этот стандарт совместимым с LTE 
и иными более ранними технологиями 
для облегчения перехода на 4G. По 
словам Phil Medd, руководителя про-
дукции систем тестирования UMTS, 
Департамент беспроводной связи 
компании Aerofl ex (Великобритания), - 
одной из целей такого перехода станет 
упрощение системной архитектуры и 
требований по техническому обслужи-
ванию для суммарного снижения рас-
ходов на реализацию проекта сетей 4-
ого поколения. Полная совместимость с предыдущими версиями мобильной 

связи облегчит все эти инженерные 
усилия. «Изначально LTE будет пред-
ставлять собой лишь услугу по пере-
даче данных», говорит Phil. «Абоненты 
будут продолжать пользоваться обыч-
ным GSM-доступом при трансляции 
голоса».  

WiMAX эволюционировал из стан-
дарта IEEE 802.11 WLAN. Мобильный 
WiMAX поколения 4G перейдёт в 
формат IEEE 802.16m, которое в свою 
очередь, пришло из 802.16e. Различия 
между двумя упомянутыми технологи-
ями 4G отражают истоки их происхож-
дения. «Некоторые пытаются позицио-
нировать WiMAX как широкополосный 
стандарт», комментирует г-н Buff o из 
Keithley. «LTE более приспособлено под 
эти задачи, поскольку эта технология 
возникла из мира телекоммуникаций, 
в то время как WiMAX пришёл к нам из 
мира передачи данных». Большинство 
из крупнейших сервис провайдеров, 
таких как Verizon приняли на себя обя-
зательства адаптироваться под вер-
сию LTE в рамках 4G. Более маленькие 
игроки, такие как Sprint больше тяготе-
ют к Mobile WiMAX. 

Для инженеров-проектировщиков 
могут наступить тяжёлые времена, 
когда они начнут продираться сквозь 
эти технологические дебри. Однако, 
необходимо помнить, что мир, в кото-
ром инженерам приходиться работать  
и что-то создавать, отстоит далеко 
от текстов и содержания заявлений 
различных стандартизирующих ор-
ганизаций – как это напоминает нам 

David Hall, руководитель продуктовой 
линейки National Instruments. Стандар-
тами устанавливаются более высокие 
скорости передачи данных по сравне-
нию с ранними технологиями и в этом 
заключается, по их версии, конечная 
цель 4G. David исходит из очевидно-
го факта, что системы сотовой связи 
настолько сложны, что далеко не все 
инженеры-разработчики отважатся 
ввергать судьбу своих проектов в рам-
ки постулатов и прописных критерий 
от стандартизирующих органов, пред-
почитая больше полагаться на такие 
метрики как КПД питания-усилите-
ля, EVM (магнитуда вектора ошибки), 
мощность соседнего канала, квадра-
тура перекоса (временной диаграммы 
сигнала), состояние и форма шумовых 
сигналов, чувствительность. «В конце 
концов, всепобеждающая технология 
4G будет больше определяться как 
таковая через квитирование установ-
ления связи, а не тестами в полевых 
условиях», продолжает Hall. 

Lynne Patterson, руководитель по 
развитию бизнеса контрольно-изме-
рительного оборудования для        бес-
проводных инфраструктур, Anritsu 
Corporation, утверждает что масштабы 
относительного успеха технологий 
LTE-Advanced и mobile WiMAX будут 
различаться в зависимости от страны 
и локальных рыночных условий. «В на-
стоящий момент Северная Америка не 
нуждается в широкополосном досту-
пе, предлагаемом по сценарию mobile 
WiMAX», говорит Lynne. «Мы уже име-
ем легкий доступ к широкополосному 

Разработка и развёртывание сетей 
связи 4-ого поколения при помощи 
высокоточных средств измерений

Операторы телекоммуникационных технологий 4-ого поко-

ления подробно изложили требования к минимальным ско-

ростям передачи данных на сетях, поэтому проектировщики 

должны найти способы для надёжного и недорогого решения 

этих задач.

Ðèñ. 1 Áåñïðîâîäíûå òåëåêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè ñîâåðøàò ñóùåñòâåííûé ðûâîê 
â ñâî¸ì ðàçâèòèè ê 2010 ã. (ìàòåðèàë ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåí Agilent Technologies)

9 Скорость в 1 Гб/сек на се-
тях, построенных по техноло-
гии 4G (четвёртое поколение) 
ограничивается не только че-
рез низкую мобильность або-
нентов или стационарными 
применениями, но также и 
требованиями идеальных ра-
дио условий (отсутствие ин-
терференции) и наличия, по 
меньшей мере, 100 МГц поло-
сы пропускания;

9 Два лидирующих кандидата на 
звание 4G: LTE (долгосрочная 
эволюция) и WiMAX (общеми-
ровая совместимость широ-
кополосного беспроводного 
доступа) имеют несколько 
отличные друг от друга родос-
ловные;

9 Конфигурация инфраструкту-
ры и экономическая составля-
ющая при переходе и адапта-
ции существующих сетей на 
технологию 4G могут стать 
причинами, по которым выяс-
нится, что всё намного слож-
нее, чем ранее планировалось;  

9 Технология 4G требует нали-
чия широкой полосы пропус-
кания при передаче и приёме 
данных, что значительно по-
вышает потребление энергии. 

Одной строчкой:
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сообществу. Тем не менее, в тех частях 
света, где отсутствует немедленный 
доступ к будь-то фиксированному или 
мобильному широкополосному досту-
пу, то Mobile WiMAX способен предло-
жить значительные выгоды».    

Реализация последующего «боль-
шого шага» может выглядеть несколь-
ко соблазняющей. Реальное состояние 
инфраструктуры и экономическая 
составляющая при переходе на новое 

поколение технологии связи (4G) тем 
не менее, указывают на то, что адапта-
ция 4G будет происходить медленнее, 
чем этого бы хотелось её привержен-
цам. В 112 странах, 252 оператора уже 
реализовали технологию HSPA (высо-
коскоростная пакетная передача дан-
ных) – или 3G, которая в настоящий 
момент является самой широкополос-
ной технологией в мобильной связи. 
Даже если 4G на самом деле отражает 

революционный подход с задачей уве-
личения скоростей передачи,-  как это 
утверждают её сторонники, то всем 
им придётся преодолевать огромную 
инерционность процессов в ходе за-
мены существующей базы сетей мо-
бильной связи. 

Автор: Яковлев В.А.

директор ООО «НВП Оракул» 

www.oracul.kiev.ua

Анализаторы спектра реального времени
Н600 / 5А2600

Возможности и преимущества

Сканирование

� Революционная технология отображения радиочастотно-
го спектра в режиме реального времени DPX™ обеспечи-
вает интуитивное восприятие РЧ сигналов посредством 
цветового кодирования, основанного на частоте появле-
ния. Отображая до 10000 спектров в секунду данная тех-
нология позволяет со 100% вероятностью захватывать 
сигналы, скачущие по частоте и различные переходные 
процессы с минимальной длительностью 125 мкс

� Производительность настольного анализатора спектра в 
портативном ударопрочном корпусе с питанием от бата-
рей, пригодном для использования в полевых условиях 
эксплуатации, обеспечивает динамический диапазон без 
паразитных составляющих (SFDR) свыше 70 дБ с гаранти-
рованным значением фазового шума ≤ -95 дБц/Гц на от-
стройке 10 кГц во всем диапазоне рабочих частот

� Непревзойденная возможность обнаружения низкоуров-
невых сигналов с типовым значением отображаемого 
среднего уровня шума (DANL)-153 дБм/Гцпри разреше-
нии по полосе пропускания 10 Гц (эквивалентно значе-
нию -163 дБм/Гц при разрешении 1 Гц)

 

Классификация

� Измерение спектральной корреляционной функции 
(SCF) обеспечивает возможность идентификации крат-
ковременных сигналов

� Встроенная возможность классификации сигналов WLAN, 
GSM, W-CDMA, CDMA, ATSC значительно ускоряет и упро-
щает идентификацию легальных сигналов

� Гибкие возможности обновления и совместного исполь-
зования базы данных сигналов

� Способность экспортировать данные о синфазных и 
квадратурных сигналах в форматы CSV, MATLAB® и IQT 
для дополнительного последующего анализа

Пеленгация

� Быстрое обнаружение источников сигналов проверен-
ными в полевых условиях средствами поиска, картогра-
фирования и документирования

� Поиск внешних сигналов с помощью встроенного GPS 
приемника с размещением результатов измерений не-
посредственно на географических картах, привязанных 
к местности, в частности Pitney Bowes Mapinfo, Google™ 
Earth, Microsoft® MapPoint®, Bitmap и многих других

� Поиск сигналов в здании с помощью сенсорного интер-
фейса “Tap-and-Walk-and-Tap”

� Дисплей с подсветкой, хорошо читаемый даже в услови-
ях прямого солнечного света и улучшенные эксплуата-
ционные характеристики источника питания, обеспе-
чиваемые сдвоенными батареями, поддерживающими 
замену во время работы 

Области применения

� Управление спектром

� Мониторинг спектра

� Поиск помех

� Поиск сигналов

� Идентификация сигналов
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Необязательно спешить к домаш-
нему телевизору, чтобы не пропустить 
ту или иную передачу. Ее можно пос-
мотреть в пути, во время ожидания 
или обеденного перерыва – в любое 
удобное время, в любом месте, где у 
оператора есть покрытие. Уже сейчас 
в Украине можно не только всегда 
быть в курсе последних событий, но и 
видеть их своими глазами. 

Правда, смотреть новости в пря-
мом эфире пока предлагает только 
один оператор. В конце марта такую 
услугу запустил МТС, который в свой 
сервис Online TV добавил и возмож-
ность смотреть новостные выпуски 
телеканала «24». 

Для просмотра «живых» новостей, 
абоненту МТС достаточно зарегист-
рироваться на wap-странице сервиса 
Online TV и настроить свой телефон. 
Стоимость просмотра составляет 2,75 
грн. за 1 Мб переданного трафика (это 
около 5 минут потокового видео). Ес-
тественно, сам «мобильник» должен 
поддерживать технологии wap, GPRS/
EDGE и просмотр потокового видео. 

В «МТС-Украина» уверены – спрос 
на услугу «живого ТВ» в нашей стране 
есть. По данным компании, около 40% 
абонентов готовы пользоваться ею, а 
27% рассматривают возможность пла-

тить за нее. Правда, в МТС признают, 
что в действительности мобильным 
телевидением будут пользоваться го-
раздо меньше людей. «Нужно помнить, 
что, если человек говорит о готовности 
платить за услугу, это не значит, что он 
будет постоянно пользоваться ею», - на-
поминает Михаил Евтушенко, началь-
ник отдела стратегии «МТС-Украина». 

В компании признают, что мобиль-
ное ТВ массовой услугой не станет. 
«ARPU припейд-абонентов достаточно 
низкое, поэтому мобильное ТВ ориен-
тировано на средний и премиум-сег-
менты пользователей», - объясняет 
Анастасия Литвин, руководитель груп-
пы контент-услуг МТС. 

ПРОДУКТЫ БЛИЖАЙШЕГО 
БУДУЩЕГО

Выбор МТС в пользу новостного 
телеканала объясняется тем, что сре-
ди потенциальных пользователей мо-
бильного ТВ новости являются самым 
востребованным продуктом. По дан-
ным исследования компании, более 
70% желающих смотреть телевизор по 
мобильнику в первую очередь пред-
почли бы именно новостные или дело-
вые программы. Далее по мере убыва-
ния следуют музыкальные передачи, 
юмор и фильмы. 

Новостями мобильное телевиде-
ние не ограничится. По мнению Юлии 
Сивенок, заместителя директора ком-
пании PointCom (контент-провайдер и 
разработчик телекоммуникационных 
решений и сервисов), в скором време-
ни в нашей стране следует ожидать по-
явления в мобильном вещании музы-
кальных и развлекательных передач. 

Трансляция телевизионных ка-
налов и выбор видеороликов будут 

далеко не единственным продуктом, 
доступным для абонентов мобильного 
ТВ. Этот сервис является уникальным 
способом доставки мультимедиа, и 
специально для него будут разраба-
тываться новые возможности и виды 
развлекательного контента, говорят 
эксперты. Например, пользователь 
сможет сам формировать программу 
вещания. В нее будут входить корот-
кометражные фильмы, мини-сериалы 
или реалити-шоу, созданные для мо-
бильных телезрителей. 

Пользователь услуги также получит 
возможность создавать свои собствен-
ные передачи, снимая мобильником 
видео и выкладывая его в сеть. Во мно-
гих передачах подписчик мобильного 
ТВ сможет влиять на ход программы, 
голосуя с помощью своего телефона. 
«Например, во время футбольного 
матча можно узнать мнение о лучшем 
форварде, а затем результаты этого го-
лосования будут выведены на экраны», 
- рассказывает Андрей Гришин, отве-
чающий за направление мобильного 

ТВ в компании-производителе обору-
дования для сотовой связи Ericsson.

С дальнейшим развитием мобиль-
ного ТВ значительно возрастет эф-
фективность рекламных кампаний, 
соглашаются специалисты. Согласно 
прогнозам аналитической компании 
ABI Research, объем мирового рынка 
мобильного маркетинга и рекламы в 
2011 году составят $19 млрд. Для срав-
нения – в 2007 году они составили око-
ло $3 млрд. 

Мобильное ТВ внесет значитель-
ный вклад в такой рост, уверяют экс-
перты. И представители рекламного 
бизнеса извлекут из развития этой ус-
луги большую выгоду – новый сервис 
позволит проводить новые маркетин-
говые акции. 

Преимуществом услуги является 
возможность точного таргетинга – вы-
бора целевой аудитории по различным 
признакам. Сервис также предусмат-
ривает интерактивность – обратную 
связь с пользователем. Технологии мо-
бильной связи позволяют определять 
и местонахождение абонента услуги, 
что также открывает рекламодателям 
новые возможности. 

«Каждый пользователь мобильно-
го телевидения может быть идентифи-
цирован. А после достижения опре-
деленного размера аудитории можно 
проводить опросы и определить, кто 
является пользователем услуги: муж-
чина или женщина, статус и уровень 
доходов абонента и так далее», - опи-
сывает преимущества мобильного ТВ 
Роман Андрейко. «Мы сможем отсле-
живать интересы пользователей, со-
ответственно – давать ту рекламу, ко-
торая будет наиболее интересной для 
них», - добавляет Юлия Сивенок.

По ее мнению, перспективы новой 
услуги могут быть большими. «Мо-
бильное телевидение объединяет в 
себе сотовых операторов, телеканалы, 
рекламные агентства, контент-провай-
деров. Если все эти участники прило-
жат необходимые усилия, то можно 
получить хороший качественный про-
дукт», - утверждает Сивенок. 

В ближайшее время она прогнози-
рует увеличение количества телеви-
зионных каналов, вещающих в сетях 
мобильной связи. Помимо новостного 
телеканала, скоро следует ожидать му-
зыкальные, развлекательные переда-
чи в прямом вещании.

БИЗНЕС-МОДЕЛИ 

Впервые услуга мобильного те-
левидения была запущена в Южной 
Корее в 2003 году. Для этого местный 
CDMA-оператор KTF стал транслиро-
вать несколько телеканалов для своих 
3G-абонентов по unicast-принципу, то 
есть, адресной передачей данных. С 
тех пор мобильное ТВ стало появлять-
ся и в ассортименте услуг остальных 
3G-операторов. 

Сейчас мобильное ТВ завоевывает 
популярность в основном благодаря 
broadcast-технологиям, в которых ве-
щание происходит с помощью отде-
льной сети. Здесь, в отличие от unicast, 
происходит передача картинки всем 
пользователям услуги, независимо от 
их количества. Такая система позво-
ляет предоставлять услугу не только 
мобильным операторам, но и другим 
телевещательным компаниям, пост-
роившим для этого собственные сети. 
Всего в мире было проведено около 
170 запусков сервиса, из которых 150 
– сотовыми операторами.

Правда, некоторые компании, за-

пустив сервис, впоследствии прекра-
тили его развитие, а то и вовсе отка-
зались от него. Причиной тому стало 
отсутствие единой формулы заработ-
ков на услуге. Все же, несмотря на еди-
ничные неудачи, все больше компаний 
увеличивают свои инвестиции в мо-
бильное ТВ. 

Благодаря этому сервисом пользу-
ются и все больше людей. Так, по под-
счетам американской аналитической 
компании In-Stat, в конце 2007 года в 
мире насчитывалось 29,7 млн. абонен-
тов мобильного ТВ, а в 2008 – 56,9 млн. 
По данным аналитической компании 
Pyramid Research, доходы от этой услу-
ги в мире только за этот год превысят 
$13 млрд. Хотя потенциал услуги ком-
пания оценивает в $28 млрд. 

В основном этот рост происходит за 
счет жителей Южной Кореи и Японии, 
утверждают аналитики. Но мобильное 
ТВ постепенно приобретает популяр-
ность и за пределами Юго-Восточной 
Азии. Самым успешным провайдером 
мобильного ТВ в Европе стал италь-
янский 3G-оператор «3», принадлежа-
щий гонконгской компании Hutchison 
Whampoa. Уже в середине прошлого 
года у него было около 850 тыс. теле-
зрителей, что превысило 10% абонба-
зы оператора. Всего в прошлом году в 
Италии телепередачи с помощью со-
тового телефона смотрело приблизи-
тельно миллион человек – там, поми-
мо «3», мобильное ТВ предоставляет 
еще два оператора. 

Услуга на основе broadcast-техно-
логии DVB-H также предоставляется и 
в соседних с Италией Австрии и Швей-
царии. В этих странах подписчики мо-
бильного ТВ получают сервис как за 
отдельную абонплату (от 5 до 19 евро в 
месяц), так и в виде бесплатного бону-
са к тому или иному тарифному плану. 

ВЕЩАНИЕ НА ТЕЛЕФОНЫ
Сотовые телефоны в Украи-

не постепенно превращают-

ся в телевизоры. Мобильная 

связь уже давно перестала 

ограничиваться голосовыми 

услугами и SMS. Вслед за до-

ступом в интернет или, напри-

мер, возможностью следить 

за своим банковским счетом 

абоненты мобильных опера-

торов с помощью телефонов 

уже могут смотреть ТВ. 
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Эксперты пока не пришли к едино-
му мнению насчет того, какие бизнес-
модели предоставления услуги будут 
наиболее эффективными. Согласно In-
Stat, наибольшим спросом будут поль-
зоваться те сервисы мобильного ТВ, 
которые предоставляются без подпис-
ки – именно так, в основном, практику-
ют корейские и японские операторы. 

Британская исследовательская 
компания Juniper Research считает, что 
со временем мобильное ТВ на основе 
broadcast-технологий и вовсе станет 
бесплатным. К 2013 году на рынке бу-
дет более 330 млн. сотовых телефонов, 
принимающих ТВ, однако только 14% 
пользователей сотовой связи будут 

согласны платить за 
просмотр телепередач, 
утверждают аналити-
ки компании. По их 
мнению, мобильный 
ТВ-broadcast принесет 
$2,7 млрд. доходов. 

Здесь заработки 
возможны благодаря 
активному участию 
бизнесменов от рек-
ламы. В этом случае ус-
луга мобильного ТВ бу-
дет предоставляться в 
обмен на согласие по-
лучать рекламные со-
общения. Так, согласно 
исследованиям анали-
тической компании M:
Metrics, проведенным 
в 2007 году, около 
41% потенциальных 

пользователей услуги в США согласны 
смотреть мобильную рекламу ради 
бесплатного доступа к мобильному 
ТВ. Еще 20% готовы получать рекламу, 
если будут снижены тарифы. 

Бесплатное мобильное ТВ не оз-
начает, что операторы не смогут зара-
батывать на unicast-вещании в своих 
сетях. «Всегда будет рынок для пре-
миум-телесервисов, а поскольку теле-
вещание на многих рынках будет бес-
платным, эта ниша, скорее всего, будет 
заполнена услугами на основе 3G-се-
тей», - утверждают в Juniper Research. 

Сервисы мобильного ТВ на основе 
unicast в 3G могут составить достойную 
конкуренцию мобильному бродкасту, 
соглашаются в In-Stat. «Успех мобиль-
ного ТВ на основе 3G зависит от рос-
та количества 3G-абонентов. Сегодня 
проникновение 3G составляет менее 
50% у всех операторов. Но ожидается 
устойчивый рост, как проникновения 
3G, так и подписчиков услуги», - уверж-
дает Мишель Абрахам, главный анали-
тик компании. 

Согласно исследованиям In-Stat, в 
2007 году во всем мире 3G-телезрите-
лей было около 6 млн., но в 2012 году 
эта аудитория составит 42 миллионов. 
И 3G-операторы, по прогнозам компа-
нии, смогут заработать на этой услуге 
до $5 млрд.

Именно тогда начнется самая ос-
трая конкуренция между системами 
телевещания, прогнозирует еще одна 
британская аналитическая компания 
Cantab Wireless. К тому времени сети 
многих операторов будут построены 

на основе следующей технологии 
– LTE, что значительно повысит их 
емкость. «Но более важным, чем 
выбор правильной технологии яв-
ляется выбор правильной бизнес-
модели», - подчеркивает аналитик 
Cantab Wireless Джуа Корхонен.

На данный момент большинство 
аналитиков соглашаются пока в од-
ном – для успешного предоставле-
ния услуги, ее тестирование необ-
ходимо начинать пораньше, то есть, 
уже сейчас.

ВЫБОР ТЕХНОЛОГИЙ

По мнению Михаила Евтушенко, 
из множества технологий мобиль-
ного ТВ в ближайшее время опера-
торы будут стоять перед выбором 
из DVB-H и UMTS-streaming. 

DVB-H (Digital video broadcast 
handheld – англ. цифровое вещание 
на мобильные терминалы) являет-

ся аналогом эфирного цифрового те-
левидения. В данном случае сотовый 
телефон – это своеобразный телепри-
емник. Главным преимуществом этой 
broadcast-технологии является специ-
альная сеть телевещания, позволяю-
щая сотовому оператору экономить на 
емкости своей основных мощностей.

С другой стороны, для запуска по-
добной технологии требуются значи-
тельные инвестиции в строительство 
дополнительной радиосети, которые 
при существующих бизнес-моделях 
грозят не окупиться. К тому же на рын-
ке представлено очень ограниченное 
количество моделей терминалов, под-
держивающих данную технологию. И 
подобные аппараты достаточно до-
рогие – от $500. Поэтому, чтоб предо-
ставлять услугу мобильного ТВ на базе 
DVB-H, оператор вынужден субсиди-
ровать соответствующие терминалы, 
что требует еще больших инвестиций. 

UMTS-streaming является одной из 
технологий, основанных на стандарте 
3G, и ее относят к unicast-телевидению. 
В этом случае телекартинку оператор 
передает абоненту подобно осталь-
ным видам данных. Поэтому, в случае 
большого потребления услуг мобиль-
ного ТВ, сеть может быть перегружен-
ной. А это уменьшает скорость пере-
дачи данных, соответственно – грозит 
ухудшением качества. 

Зато при UMTS-streaming исполь-
зуется уже существующая сеть опе-
ратора, и на рынке нет недостатка в 
UMTS-терминалах. Эти преимущества 
заставили МТС сделать выбор в пользу 
стриминга. Сейчас, пока государство 
UMTS-лицензии операторам не выда-
ет, это решение реализуется на основе 
EDGE – технологии, предшествующей 
3G. «Как только компании построят 
3G-сети, скорость и качество контента 
гораздо улучшаться», - говорит Андрей 
Гришин, отвечающий за направление 
мобильного ТВ в компании Ericsson.

Однако МТС не отказывается от 
возможности запуска в будущем мо-
бильного ТВ на основе DVB-H. «По мере 
того, как люди станут приучаться к ус-
луге на основе UMTS, может появиться 
больше оснований для запуска DVB-H, 
- говорит Евтушенко. – Хотя, если пос-
мотреть чуть дальше в будущее, то с 
внедрением следующего стандарта 
мобильной связи LTE, преимущества 
стриминга по сравнению с DVB-H мо-
гут быть выражены еще ярче».

Статью подготовил:

Олег Матусяк – независимый 

эксперт рынка телекоммуникаций

Мнение эксперта
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Среди множества видов радио-
связи поговорим о профессиональ-
ной транкинговой радиосвязи. Среди 
пользователей известны только або-
нентские устройства – “рации” или 
как их часто называют “трубки”, а вся 
огромная инфраструктура, обеспе-
чивающая их работу, остается в тени. 
Надо все время помнить, что профес-
сиональная транкинговая связь – это 
не замена мобильного телефона. У 
них разные цели и задачи. И не всегда 
мобильный телефон может заменить 
профессиональную радиостанцию.

Первая профессиональная систе-
ма двусторонней подвижной радио-
связи заработала в 1933 г. в полиции 
Нью-Йорка. С той поры аналоговые 
технологии бурно развивались и усо-
вершенствовались, но еще быстрее 
росли требования к радиосвязи. И 

через 60 лет аналоговая технология 
перестала удовлетворять изыскан-
ных пользователей. Встал вопрос о 
переходе на цифровые технологии.

Новый старый знакомый
Среди множества систем радио-

связи особое место занимает т.н. стан-
дарт TETRA – сокращение от TErrestrial 
Trunked RAdio (Наземная транкинго-
вая радиосвязь). История TETRA на-
чалась в далеком уже 1994 году, когда 
Европейский институт телекоммуни-
кационных стандартов ETSI выпустил 
первую версию стандарта TETRA. Од-
нако “битву гигантов” это не заверши-
ло, а придало новые силы в их нелег-
кой борьбе.

На Европейском рынке амери-
канцы активно лоббировали систему 

iDEN, скандинавы 
продвигали систему 
EDACS, а французы 
как всегда отличи-
лись, “щоб було не 
так, як у всих” и раз-
работали TETRAPOL. 
Все эти системы не 
совместимы между 
собой, да и со стары-
ми системами тоже. 
Единственный проект 
под названием APCO 
25, разработанный в 
Америке, выделялся 

среди всех. В нем тре-
бовалось обеспечить 
совместимость со ста-
рым аналоговым обо-
рудованием для плав-
ного перехода больших 
систем на новую техно-
логию. Но за все прихо-
дится платить, и поэто-
му-то там оборудование 
и стоит в среднем в два 
раза дороже.

На формирование 
идеологии TETRA ока-
зал сильное влияние 
успех технологии GSM 
в сотовой телефонии. Но всякая палка 
о двух концах, выбирая одно, чем-то 
другим приходится жертвовать. На-
пример, в TETRA благодаря TDMA тех-
нологии получили легкие и удобные 
дуплексные абонентские устройства, 
но потеряли в максимальной дально-
сти связи, которая к тому же теперь 
имеет теоретический предел, и его не 
возможно обойти ни каким увеличе-
нием мощности.

На сегодня все стандарты мобиль-
ной связи, в том числе и профессио-
нальной подвижной, можно в основном 
разделить на три большие группы, по 
технологии доступа к каналам связи.

Каждый стандарт ориентирован 
либо на массовое обслуживание (мо-
бильная сотовая телефония) либо на 
частных пользователей (профессио-

нальная транкинговая связь). Создатели 
TETRA попытались найти универсальное 
решение, способное удовлетворить всех 
пользователей. А что лучше применить 
в каком-либо конкретном случае, - это 
надо смотреть.

Смотреть надо в табличку, где в от-
личие от других подобных таблиц при-
ведены те ограничения, накладывае-
мые стандартами, которые вызывают 
наибольшие споры. Отображены только 
популярные стандарты, которые имеют 
шансы быть внедренными в Украине.

Законы физики еще ни кто не отме-
нял, как и теорему Шеннона тоже. В уп-
рощенном виде эта теорема гласит что 
любой канал связи с помехами в виде 
случайного шума (а радиоканалы имен-
но такие), имеет предельную скорость 
передачи информации. При скоростях 
передачи выше этого предела ошибки 
неизбежны. Зато снизу к этому пределу 
можно подойти сколь угодно близко, 
обеспечив сколь угодно малую вероят-
ность ошибки выбором соответствующе-
го способа кодирования информации.

В настоящее время применяемые в 
радиосвязи способы кодирования ин-
формации подошли достаточно близко к 
пределу Шеннона, причем это наблюда-
ется во всех стандартах систем связи.

Поэтому, ответ на вопрос какую сис-
тему лучше использовать, зависит от 
ответов как использовать, и для чего ис-
пользовать и т.д. и т.п. А так, по большо-
му счету, все системы связи одинаковы.

Примечательно здесь другое. В про-
движении новых стандартов мобильной 
связи активную роль играют не только 
производители оборудования, непос-
редственно заинтересованные в успе-
хе. В ряде стран большую поддержку 
оказывают государственные структуры. 
Яркий пример - проект APCO 25, кото-
рый осуществляется под эгидой прави-
тельства США. И вообще, наибольший 
успех наблюдается в тех странах, где 
правительство реально поддерживает 
своих производителей.

А теперь немного 
истории Украины...

В начале 21 века было тяжелое для 
TETRA время, первая эйфория прошла, 
и стали вылезать проблемы. Первые за-
пущенные в мире системы стали испы-
тывать финансовые трудности. Самый 
громкий скандал в Европе разразился 
вокруг проекта Адонис. 

Проект Адонис – это попытка со-
здать общенациональную систему про-
фессиональной радиосвязи в Австрии. 
Головным исполнителем была компа-
ния Мастер-талк (Master-talk). Злые язы-
ки поговаривают, что техника здесь не 
при чем, а виной всему оказалась, как 
модно сейчас говорить, коррупция. Вот 
что сказал на заключительной пресс-
конференции бригадный генерал МВД 
(BM.I) Австрии:

Внутренняя попытка урегулиро-

вать “разногласия во мнениях” про-

валилась, поэтому BM.I признал себя 

обязанным расторгнуть контракт 

26-ого июня 2003, чтобы, по мере 

возможности, сделать наименее 

ощутимым ущерб для организаций 

служб общественной безопаснос-

Ñàìûå ïåðâûå â Óêðàèíå TETRA -òåðìèíàëû Sepura. Íà âûñòàâêå 
“Èíôîðìàòèêà è Ñâÿçü” ñêðîìíî ïðÿ÷óòüñÿ íà ñòåíäå ïîä ÷óæîé 

âûâåñêîé. Êèåâ 2002 ãîä.
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òèêà è ñâÿçü”. Êèåâ, 2002 ãîä.

Радиосвязь используется человечеством уже более 100 лет. 

Часто потребитель даже не задумывается, что пользуется 

радиосвязью, например, нажимая на кнопку пульта автомо-

бильной сигнализации. Но чем шире используется радио-

связь, тем ожесточеннее дискуссии среди специалистов о том 

какая радиосвязь нужна, какая “правильная”, а какая нет. 

Цифровая радиосвязь и Украина

1) Частотное разделение каналов 

(FDMA), это:

y система EDACS (Enhanced Digital 
Access Communication System) ком-
пании Ericsson, Швеция;

y стандарт APCO Project 25 (или прос-
то APCO 25), США;

y стандарт Tetrapol PAS, выдвинутый 
организацией Tetrapol Forum, Фран-
ция;

Частотное разделение использу-
ют и традиционные аналоговые сис-
темы связи.

2) Временное разделение 

(TDMA), это:

y стандарт TETRA, - европейский 
стандарт ETSI;

y стандарт DIMRS (Digital Integrated 
Mobile Radio System), более извест-
ная как iDEN в США и Канаде;

y система IDRA (Integrated Digital 
Radio), - японская разработка.

y система GSM-R, - попытка приспо-
собить стандарт GSM к нуждам про-
фессиональной связи.

Временное разделение использу-
ют сотовые GSM телефоны.

3) Кодовое разделение каналов 

(CDMA)

Кодовое разде-
ление широко 
используется 
в мобильных 
т е л е ф о н а х . 
П р о ф е с с и о -
нальных тран-
кинговых сис-
тем связи с 
кодовым разде-
лением пока на 
широком рын-
ке неизвестно. 

ГЕНИАЛЬНАЯ ИДЕЯ TDMA. 

Речь оцифровывается, сжима-

еться, передается в короткий 

промежуток времени. Осталь-

ное время свободно, можно 

принимать сигнал, можно пере-

давать другой канал и т.д. Все 

это происходит очень быстро, 

пользователь не замечает. Ему 

кажется, что у него работает 

и канал приема и канал переда-

чи одновременно. На самом же 

деле приемо-пердатчик все вре-

мя переключается туда-сюда. 

В результате оказываются не 

нужны громоздкие и тяжелые 

фильтры для разделения радио-

частот, и вся “рация умещает-

ся на ладони. А чем за это запла-

чено? Прислушйтесь – в трубке 

мобильного телефона слышно 

слабое эхо, это ваш собеседник 

слышит вас на мгновение поз-

же, чем вы их произнесли. Запаз-

дывание информации – время, 

через которое ее получит собе-

седник, это и есть плата за дуп-

лексное удобство. В 99% случа-

ев это не мешает. Но потеряв 

синхронизацию, терминал ста-

новиться просто неработоспо-

собным, т.е. без базовой стан-

ции ни на что не пригодным.
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ти. Одновременно также фирма 

Master-talk самостоятельно рас-

торгла контракт. Таким образом, 

сотрудничество по проекту АДО-

НИС (ADONIS) прекращено.

Надо сказать, что попытки внед-
рения на украинский рынок сис-
тем связи предпринимались неод-
нократно. Французская Matra Nortel 
Communication в 1999 сумела по-
лучить постановление Кабмина о 
привлечении кредита под гарантии 
правительства. Сумма сделки оцени-
валась в $120млн., но до контракта 
дело не дошло, - вмешалась Верхов-
ная Рада и все спустили на тормозах.

В Украине TETRA появилась в 2002-

2003 годах. Накануне турки собрались 
реконструировать украинский газоп-
ровод на деньги европейского креди-
та, и им понадобилась современная 
система связи, чтобы не стыдно было 
перед европейским банком просить 
денег на реконструкцию и развитие. 
Английская Simoco Digital Systems 
Ltd, опираясь на своих “резидентов” 
в Украине, продавила свою систему 
TETRA-IP. Во всяком случае, посмотрев 
на украинский проект системы связи, 
банк сказал “окей!” и дал денег.

И вот когда почти готов был под-
писаный контракт, Simoco обанкро-
тилась. По официальной версии обан-
кротилась она от того, что набрала 
слишком много заказов, и была не в 
состоянии выполнить их все. Такой 
себе “ТЕТРА-бум”. А тут и финал Адо-
нис-а подоспел…

А что делать туркам и украинцам, 
когда на контракт только и осталось-то 
подпись поставить ? Конкуренты ожи-
вились - «ну вот, мы же говорили!».

Положение спасли немцы из 
Rohde&Schwarz Bick Mobilfunk. Они 
просто взяли и поставили оборудо-

вание. Две (!) многосайтовые (!) рабо-
тоспособные (!) системы, отвечающие 
требованиям украинских стандартов 
(!!!). И без опыта работы на украинском 
рынке. Правда у них был российский 
опыт — годом ранее 7-ми сайтовую 
систему купила “Сибнефть”. Термина-
лы поставила Sepura Ltd. — наследни-
ца Simoco.

Видимо, давний опыт турецко-не-
мецкой дружбы сыграл свою роль, 
и турки согласились на изменение 
оборудования в практически подпи-
санном контракте. Впрочем, контракт 
был составлен так, что украинским 
подписантам не удалось бы выйти су-
хими из воды, если бы что-то пошло 

не так, как заду-
мывалось. Но, кто 
не рискует, тот не 
пьет шампанского. 
И понеслось ...

Так или иначе, 
система была за-
пущена в промыш-
ленную эксплуата-
цию в конце 2003 
года и работает 
до сих пор. Немцы 
сами от себя не 
ожидали такого, и 
приезжали в этом 
году посмотреть 
на диво — рабо-
тающую 5 лет без 

перерыва систему связи.
Посмотрев на соседей-газовиков, 

Нафтогаз тоже решил прикупить себе 
систему TETRA, и в 2004 году два сай-
та заработали в Одессе и Ильичевске. 
Здесь уже в полный рост использо-
вались возможности передачи дан-
ных TETRA, по сбору телеметрии с 
газораспределительных станций, что 
позволило отказаться от услуг GSM 
операторов и экономить немалень-
кие суммы де-
нег ежемесячно. 
Как говориться 
аппетит прихо-
дит во время 
еды. И Нафтегаз 
два года все-
ми правдами 
и неправдами 
выбивал денег 
на расширение 
системы, и, на-
конец, купил 
а б о н е н тс к о го 
оборудования, 
но на расшире-
ние инфраструк-

туры денег, увы, уже не хватило.
Украина вышла на международ-

ный TETRA -рынок, где терминалы 
Казахстан стал закупать при пос-
редничестве украинских компаний. 
Верховная Рада приняла закон “Про 
Національну систему конфіденцій-
ного зв’язку”, создали ДП “Українські 
спеціальні системи”, СБУ планировала 
запустить “пілотну мобільну частину 
системи конфіденційного зв’язку” в 
2004. Но … В Украине прошли выбо-
ры президента, и всем стало не до 
внедрения TETRA.

Американцы из Motorola, видя та-
кое дело, как немцы продвинулись на 
Украине, тоже подключили своих лю-
дей из Германии, и хитрым обходным 
маневром установили односайтовую 
систему в Кременчуге, на НПЗ. Это 
была уже 4-ая система TETRA на Укра-
ине, 2007 год, и первая Motorola.

Примерно в это же время аэро-
порт Борисполь подписывает кон-
тракт на систему связи стандарта 
TETRA. Там уже фигурирует инфра-
структура Frequentis, терминалы 
– Sepura. История эта во многом за-
гадочная и достойна отдельного рас-
сказа, но, так или иначе, после трех 
лет приключений, системой уже мож-
но пользоваться, - 2009 год.

Шестым в списке оцифрованных 
оказывается город Кривой Рог, где 
на бывшей Криворожстали запу-

Êàðüåð ãîðíîäîáûâàþùåãî öåõà ïðåäïðèÿòèÿ 
“ÀðñåëîðÌèòòàë Êðèâîé Ðîã”, 

îáñëóæèâàåìûé ñèñòåìîé ñâÿçè ñòàíäàðòà TETRA.

Для продолжения цикла 

статей по теме, чтобы учесть 

мнение читателей, 

просим ответить на вопрос:

Меня интересует:
− система в АП Борисполь, 
 Кроворожстали, Донецке 
 (нужное подчеркнуть)
− кто в Украине строит системы  
 TETRA .
− сколько стоит
− что твориться у соседей 
 (в России, Белорусии, Польше,   
 Румынии, Турции)
− ничего не интересует
− Афтар пишы исчо !

Ответы отправляйте e-mail 

на адрес tetra@tetra.net.ua, 

оплата — по тарифам 

операторов интернет.

Àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèñòåì TETRA â Óêðàèíå íà 2009 ãîä.

щена 3-х сайтовая система, которая 
будет обслуживать связью не только 
“обычных” пользователей, но и боль-
шегрузные самосвалы в глубоких 
карьерах, работать в диспетчерской 
связи технологического производс-
твенного цикла. Эта задача с точки 
зрения связи не тривиальная, но ус-
пешно решенная.

Наконец на подходе стадион “Шах-

тер” в Донецке, который готовиться к 
чемпионату по футболу Евро-2012, и 
где по слухам, устанавливаеться самая 
“взрослая” из всех систем TETRA в Ук-
раине. Запуск системы связи намечен 
на 2009 год. Поживем — увидим, уже 
недолго осталось.

Верещагин Анатолий

Гл.инженер ООО “РаНет и Ко.”
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Frequentis (www.frequentis.com) - телекоммуникационная компания в Австрии. Предлагает го-
товые решения для центров управления движением транспорта, в том числе авиационного. Ком-
пания основана в 1947 году. Представительства в Украине не имеет.

Motorola Inc.  (www.motorola.com) - один из мировых лидеров в области интегрированных те-
лекоммуникаций и встроенных электронных систем, входит в список 100 крупнейших компаний 
США.  Крупнейший американский производитель сотовых телефонов и телекоммуникационного 
оборудования. Основана в 1928 году, получила свое наименование в 1947 году. Имеет представи-
тельство в Украине.

Rohde&Schwarz BICK Mobilfunk Gmbh (www.rohde-schwarz.com)  - компания из Германии спе-
циализируется на производстве контрольно-измерительного оборудования, систем радиосвязи, 
оборудования для цифрового и аналогового теле- и радиовещания, профессиональной мобиль-
ной радиосвязи стандартов MPT и TETRA, защите информации и безопасности связи. Компания 
основана в 1933 году и имеет представительства более чем в 70 странах, в том числе и в Украине. 

Sepura plc (www.sepura.com) - один из нескольких крупнейших поставщиков терминалов на 
рынке средств связи стандарта TETRA. Штаб-квартира находится в Великобритании. Образовалась 
в 2003 году в результате реорганизации компании Simoco. Представительства в Украине не имеет.

Для справки:
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pre-WiMAX: чем он так интересен
Тоцкий Сергей

Мобильные операторы пока лишь 
провозглашают свои планы на ближай-
шее будущее, не указывая при этом, 
как скоро увидят это будущее обыч-
ные пользователи. Да и будет ли оно 
так безоблачно и широкомасштабно, 
как они это обещают? Многие офисы, 
находящиеся в промышленных райо-
нах больших городов, в пригородах не 
имеют возможности воспользоваться 
всеми преимуществами, которые дает 
нам высокоскоростной доступ к сети 
Интернет. Не говоря уже о том, как 
сложно объединить отдаленные офи-
сы и склады мультиофисным компани-
ям, организуя при этом и корпоратив-
ную телефонию, и передачу данных, 
и видеонаблюдение, сведя это все в 
единую удобную для обслуживания и 
управления систему.

На помощь Вам прийдет техноло-
гия, за которой уже закрепилось до-
вольно неординарное название «pre-
WiMAX».

Pre-WiMAX – это некий аналог Wi-Fi, 
но предназначенный для покрытия не 
одного-двух помещений или несколь-
ких рядом стоящих зданий, а целого 
города (вплоть до масштабов страны). 
У pre-WiMAX передатчиков достаточно 
большой радиус действия (до 40 км и 
более), и относительно небольшое их 
количество способно обеспечить ста-
бильную беспроводную связь в любом 
уголке города. Качество и скорость 
соединения с сетью интернет слабо 
зависит от погодных условий и элект-
ромагнитной обстановки. 

В основе работы pre-WiMAX обору-
дования, как правило, лежит стандарт 
IEEE 802.11, однако оно не является 
Wi-Fi-совместимым. Этот класс обору-
дования имеет ряд отличий от обору-
дования Wi-Fi: измененные внутрен-
ние радиопротоколы, добавленные 
сервисы (MIR/CIR), возможности при-
оритезации, QoS, различные часто-
тные диапазоны (2,3-2,5; 4,9-6,4 ГГц), 
64QAM и пр.

Области и варианты применения 
данной технологии разные и обшир-
ные.

Во-первых, это касается организа-
ции основного канала доступа для ма-
лого, среднего бизнеса в мобильных 
офисах и местах, где монтаж кабель-
ных линий связи явно затруднен или 
просто невозможен (сильно дорог). 
Сюда можно отнести аптеки, неболь-
шие офисы туристических компаний, 
розничные магазины в новых торговых 
центрах (где еще не успели проложить 
кабельные трассы), АЗС, дополнитель-
ные офисы банков по приему перево-
дов и платежей, удаленные склады и 
т.д. У подобных компаний, как правило, 
небольшие, но стабильные потребнос-
ти в передаче трафика – 256–512 кбит/
с. Их основные задачи заключаются в 
авторизации кредитных карт, передаче 
информации о товарных остатках (для 
синхронизации с центральной АСУ), 
организации одной-двух телефонных 
линий.  В дополнение в таких помеще-
ниях может быть развернута беспро-
водная сеть по технологии Wi-Fi.

Во-вторых, интерес представляет 
установка pre-WiMAX радиомодемов 
в качестве резервных каналов связи в 
офисных помещениях. Большую часть 
времени кабельные линии проводной 
связи обычно работают стабильно, но 
если “падают”, то надолго. В таком слу-

чае использовать второго кабельного 
провайдера как резервный канал не-
разумно, а иногда даже и нереально. 
При этом, как и в первом случае, по 
одному радиоканалу можно организо-
вать не только скоростной (в основном 
до 10 Мбит/с) доступ в Интернет, но и 
любую схему телефонизации офиса: 
только исходящие звонки, исходящие 
и входящие, многоканальные телефо-
ны, факсимильная связь, предостав-
ление местных и выделенных прямых 
телефонных номеров, видеонаблюде-
ние, внутриофисный Wi-Fi.

В-третьих, pre-WiMAX удобен для 
организации беспроводной корпора-
тивной сети “офис — склад — произ-
водство”. В условиях быстрого оборота 
продукции (особенно на рынках пище-
вых продуктов, автозапчастей, канце-
лярских товаров, розничных сетей по 
продаже цифровой техники, супермар-
кетов) корпоративная сеть передачи 
данных, объединяющая центральный 
офис со складом, производственной 
или строительной площадкой, мага-
зином и другими удаленными подраз-
делениями, позволяет существенно 
повысить скорость взаимодействия 
сотрудников разных подразделений, 
снизить затраты на внутрикорпора-
тивные коммуникации и организовать 
эффективный мониторинг операцион-
ной деятельности и управления основ-
ными бизнес-процессами.

С помощью такой системы можно 
не только получать телеметрические 
данные о состоянии объектов, при-
ходе товаров, картинку с видеокамер 

(трансляция в режиме реального вре-
мени), обновлять информацию в АСУ 
(складские остатки, отгрузки и т. д.), но 
и интегрировать в единую транспорт-
ную инфраструктуру различные сети 
связи (сеть передачи данных, телефон-
ную сеть, систему видеонаблюдения, 
систему противопожарной безопас-
ности), организовать круглосуточную 
бесперебойную систему связи между 
центральным офисом и удаленными 
подразделениями.

В-четвертых, использование бес-
проводных каналов pre-WiMAX эф-
фективно в случае оперативного раз-
вертывания временных фрагментов 
скоростной сети. С одной стороны, 
это может подойти коммерческим 
компаниям для инсталляции быстро-
го доступа в сеть Интернет во время 
выездных конференций, семинаров, 
при создании пресс-центров; с другой 
– быть интересным для МЧС или МВД 
при внедрении различных проектов 
типа “Безопасный город”, наблюдения 
за состояние дорог больших городов 
(типа «Автопробка»), слежения за дви-
жением транспорта и соблюдением 
ПДД на особо загруженных автома-
гистралях.

В-пятых, на оборудовании подоб-
ного класса с легкостью можно орга-
низовать передачу телеметрических 
данных. А так как при организации по-
добных каналов всегда остается боль-
шой запас по производительности и 
пропускной способности самого кана-
ла, то Вы имеете возможность исполь-
зовать оборудование, как говорится, 
«по полной», подключив, для примера, 

несколько камер видеонаблюдения, 
либо организуя передачу данных, ко-
торые требуют большей пропускной 
способности (например, Интернет, 
объединение локальных сетей).

Сети pre-WiMAX – это фиксиро-
ванные сети. Размер модемов и осо-
бенности построения таких сетей не 
позволят передвигаться по городу 
от одного передатчика к другому без 
потери соединения. Кроме того, эти 
системы требуют прямой видимости 
между антенной передатчика и ба-
зовой станцией, либо между двумя 
объектами при построении каналов 
«точка-точка».

Квалифицированным специалис-
там не представляет особой трудности 
монтаж оборудования данного рода. 
Они могут за считанные часы (2-5 ча-
сов) организовать связь между двумя 
отдаленными объектами, при этом ус-
пев поговорить о жизни насущной и о 
том, какие булочки продаются в мага-
зинчике неподалеку. Но это легкие ва-
рианты. А так бывает далеко не всегда, 
более того, – так бывает даже очень 
редко. Зачастую инженерам прихо-
дится выбираться на высокие мачты 
либо вышки, многоэтажные офисные 
здания либо жилые дома, криши кото-
рых не всегда бывают ровными и безо-
пасными. При этом необходимо пра-
вильно и четко произвести юстировку 
антенны, предварительно исключив 
возможность опасности здоровью и 
жизни инженера.

Как правило, соединение обору-
дования pre-WiMAX с оборудованием 
заказчика (компьютером, ноутбуком, 
сервером, АТС и др.) выполняется по 

Ethernet-кабелю с помощью разъема 
RJ-45, как для обычной локальной 
сети. В случае доступа в сеть Интер-
нет провайдеры предлагают две раз-
новидности радиоприемников. Один 
– для использования внутри помеще-
ний, который выглядит как обычная 
пластиковая коробка размером со 
среднюю книгу и его легко разместить 
даже на рабочем столе. Другой уста-
навливается на крыше зданий, мачтах, 
вышках и других высоких местах для 
обеспечения максимально качествен-
ного приема от ближайшей базовой 
станции.

Таким образом, для организации 
подключения по pre-WiMAX необхо-
дима серьезная мотивация от заказ-
чика (реализация подобного решения 
по организационным моментам на по-
рядок сложнее любого другого типа 
доступа), возможность обеспечить 
специалистам провайдера доступ на 
крышу здания, где будет укреплен 
радиомодем для обмена данными с 
базовой станцией (БС), а также нали-
чие своих технических специалистов, 
которые могли бы решать техничес-
кие вопросы со службой поддержки 
оператора. 

В настоящее время БШД по тех-
нологии pre-WiMAX не рассчитан на 
массовое использование частными 
клиентами. Но, учитывая появление 
все новых и новых разработок в дан-
ном направлении и желание провай-
деров расширить свою нишу, уже в 
ближайшем будущем даже частные 
пользователи, к которым не дошли 
оптоволоконные каналы связи, смогут 
рассматривать подобную технологию 

В наше время, когда повсед-

невная жизнь и работа каж-

дого человека неотъемлемо 

связаны с необходимостью 

постоянного и непрерывно-

го доступа к сети Интернет, 

все более актуальнее стает 

вопрос подключения к «па-

утине» отдаленных районов 

больших городов, целых по-

селков и деревень, куда ли-

нии оптоволоконной связи 

еще не протянули, да и нет 

гарантии, что будут протя-

нуты в ближайшие года, а 

доступ по обычным теле-

фонным линиям уже не ра-

дует никого своей пропуск-

ной способностью. 
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как наиболее подходящую и выгод-
ную для подключения к сети Интернет. 
Ведь рынок интеллектуальных техно-
логий не стоит на месте.

Если есть желание выбрать обо-
рудование для pre-WiMAX сети само-
стоятельно, то в настоящее время на 
отечественном рынке представле-
но довольно обширное количество 
производителей, каждый из которых 
вносит свои «ноу-хау» в изделия, тем 
самым стараясь отличаться от подоб-
ных в своем классе. Цены на такое 
оборудование низкими не назовешь: 
клиентские устройства обойдутся Вам 
начиная от $120 (правда уже со встро-
енными антеннами), точки доступа – от 
$600 (что на порядок дешевле, нежели 
подобные продукты, соответствующие 
стандарту 802.16). Тем не менее, тен-
денции к снижению цен на оборудова-
ние класса pre-WiMAX присутствуют, и 
это не может не радовать.

Теперь ближе коснемся вопроса 
наличия оборудования подобного 
класса на рынке Украины. Тут стоит 
отметить, что приблизительно 50% 
потребностей в подобном оборудова-
нии – это потребность в так называе-
мых каналах «точка-точка» (P-t-P). Это 
временные магистральные каналы 
связи, с пропускной способностью 
от 10 Мбит/с. Строятся операторами 
как временное решение, пока туда 
не подтянется оптика, или как альтер-
нативное «релеечное» решение для 
подключения офисов, удаленных на 
небольшие расстояния (как правило 
до 15-20 км), хотя бываю случаи, когда 
расстояния измеряются и сотней кило-
метров (но это редкость).

На чем рекомендуют строить 

решения такого класса многие опе-

раторы. Если речь идет о передачи 

телефонного потока, на их взгляд 

идеальное решение – это оборудо-

вание от компании RadWin (WinLink). 

Данное оборудование прекрасно бу-

дет у вас работать на расстоянии 

до 15км, и обеспечивать вам необхо-

димый QoS. В линейке данного обору-

дования уже реализованы порты Е1.

Устройство RadWin (WinLink) ра-

ботает в полосах частот 2.4 ГГц, 

5.250-5.350 ГГц. Имеются также 

версии RadWin (WinLink) для других 

диапазонов частот 5.4 и 5.8 ГГц , а 

так же 2.3, 2.5, 3.5ГГц.

В устройстве RadWin (WinLink) 

реализуется современная модуляция 

OFDM (QPSK, QAM16, QAM64) c воз-

можностью работать на коротких 

расстояниях вне прямой видимости, 

TDD протокол поддержки дуплекса, 

каналы шириной 5, 10, 20 МГц.

Это оборудование сможет обеспе-
чить при ИДЕАЛЬНЫХ радио услови-
ях синхронную полосу пропускания 
18 Мбит/с. Но не нужно надеться, что 
именно такой результат Вы сможете 
получить.

Что можно отметить из недостат-
ков: оборудование выпускается не в 
Украине, имеет достаточно высокую 
стоимость – от 3 тысяч долларов за 
пролет (без антенн), не имеет парамет-
ров более точной настройки радиока-
нала, не может работать в нестандарт-
ной сетке частот.

Многие операторы строят свои 
БСПД по принципу «точка-много-точ-
ка» (P-t-M) в диапазоне 2,4 ГГц, а с не-
давних пор и в диапазоне 5 ГГц. Хотя, 
этот участок РЧР Украины, имеет ряд 
поддиапазонов, в которых может ра-
ботать технология 802.16 и технология 
802.11а. 

Что же, предоставим читателям 
возможность ознакомиться с тем, что 
мы имеем на сегодняшний день в этих 
частотных диапазонах.

Очень хорошо зарекомендовало 

себя на рынке Украины и заработа-

ло довольно неплохую репутацию 

легкоразворачиваемое и надежное 

оборудование американского про-

изводителя Motorola Canopy. При-

сущий для него частотный диа-

пазон: 2,4-2,4835 ГГц, 5,25-5,35 ГГц 

и 5,725-5,825 ГГц. Поддерживает 

лишь топологию «точка-много-

точка». Точки доступа имеют уже 

встроенные антенны на 60 граду-

сов (что позволяет сэкономить на 

покупке внешней антенны), но при 

этом радиус обслуживания такой 

точки доступа – до 4 км. Соответс-

твенно для покрытия всего радиуса 

необходимо 6  точек доступа, но 

тут уже не обойтись без модуля 

управления кластером, который 

позволяет работать совместно 

сразу нескольким точкам доступа. 

Возможно подключение и внешних 

антенн, позволяющее расширить 

радиус покрытия до 16 км.

Эффективная пропускная спо-

собность каждой точки доступа не 

превышает 10 Мбит/с. Что очень 

примечательно, Motorola Canopy 

очень хорошо синхронизирована 

между собой и не «видит» других ус-

тройств, работающих на той же 

частоте, имеет свою «уникальную» 

модуляцию BFSK.

К недостаткам данного оборудова-
ния следует отнести довольно нера-
циональное использование радиочас-
тотного ресурса и большие затраты на 
построение базовой станции с круго-
вым покрытием в 360 градусов (одна 
точка доступа стоит начиная от 2 тысяч 
долларов).

Следующий производитель из США 
также приглянулся многим в нашей 
стране и очень часто используется для 
построения как высокоскоростных 
магистральных каналов «точка-точка», 
так и для разветвленных сетей типа 
«точка-много-точка». Это оборудова-
ние производства компании KarlNet 
Inc (ныне Proxim), имеющее довольно 
привлекательное название – TurboCell. 
Данные устройства соответствуют 
стандарту 802.11 a/b/g, имеют очень 
надежное (но при этом и довольно до-
рогое) ПО, эффективная пропускная 
способность до 20 Мбит/с, радиус пок-
рытия – до 30 км, поддерживают мо-
дуляции вплоть до 64QAM, алгоритмы 
шифрования DES и AES.

Недостатки у данных устройств так-
же имеются. Это и несовместимость с 
устройствами других производителей, 
соответствующих тому же стандарту (к 
слову, Motorola Canopy может «похвас-
таться» тем же), и работа только в стан-
дартных частотных каналах. 

Из-за последнего фактора многие 
операторы и пользователи данного 
оборудования сильно разочаровались 
в нем, так как в условиях сильной за-
шумленности радиоэфира больших 
городов качество передачи данных 
просто-напросто ужасное. Цены на 
данные устройства колеблются в до-
вольно немалом диапазоне: начиная 
от 500 у.е. за абонентский модуль под-
держивающий лишь стандарт 802.11b 
и от 900-1000 у.е. за базовые станции.

Цепочка оборудования Proxim 
Tsunami MP11 (США) имеет свои отли-
чительные черты. Как и  TurboCell, оно 
может работать на частотах 2,4-2,4835 
ГГц, 5,15-5,85 ГГц и соответствует стан-
дарту 802.11 a/b/g. Но, в отличии от 
него, данное оборудование уже имеет 
возможность работать в более узкой 
полосе (5, 10 МГц). Только вот пред-

назначено Proxim 
Tsunami MP11 для 
построения сетей 
топологии «точка-
много-точка», к тому 
же с небольшим ра-
диусом покрытия (до 
10 км). Эффективная 
пропускная способ-
ность особо отли-
чаться не будет (20 
Мбит/с),  алгоритмы 
шифрования те же 
– DES и AES. 

Абонентские ком-
плекты могут быть 
как внутреннего, так 
и наружного испол-
нения, со встроен-
ными антеннами и 
без них. Цены также 
имеют немалый разброс: от 600 у.е. за 
абонентские устройства и от 1000 у.е. 
за точку доступа.

Если вам нужно организовать бо-
лее высокоскоростной канал связи, 
обратите внимание на оборудование 
под торговой маркой «РАПИРА». 

Оборудование может работать в 
диапазоне радиочастот 2,3-2,5 ГГц, 4,9-
6,1 ГГц и обеспечивать скорость до 60 
Мбит/с в зависимости от типа исполь-
зуемого процессора.

Производителем данного оборудо-
вания выступает украинская компания 
ИМК. А это означает, что гарантийное и 
послегарантийное обслуживание осу-
ществляется на территории компании 
в г. Киеве.

В оборудовании «РАПИРА» реали-
зуется современная модуляция OFDM 
(QPSK, QAM16, QAM64) c возможнос-
тью работать на коротких расстояниях 
вне прямой видимости и нестандарт-
ной сетке частот, TDD (протокол под-
держки дуплекса), каналы шириной 
5, 10, 20, 40 МГц.
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Хочу отметить, что «РАПИРА» – это 
еще и маршрутизатор, поддержи-
вающий протоколы динамической 
маршрутизации, имеющий целый ряд 
дополнительных настроек для улуч-
шения качества предоставляемых ус-
луг, встроенные сетевые утилиты для 
мониторинга и проверки текущего 
состояния сети, мощные настройки 
фильтрации пакетов (применимо к P2P 
соединениям), прекрасную реализа-
цию SNAT и DNAT, возможность клас-
сификации пакетов по разным пара-
метрам. Затраты на построение канала 
«точка-точка» на «РАПИРЕ» приятно 
удивят (от 11 000 грн.)

Из недостатков можно отметить 
то, что оборудование имеет только 
интерфейс эзернет, то есть, если Вы 
хотите организовать еще и передачу 
телефонного трафика (VoIP), то тут уже 
придется «раскошелиться» на конвер-
теры интерфейсов. 

И тут у многих возникает вопрос, а 
на чем строить, какую технологию ис-
пользовать?

Поверьте, Вашему клиенту глубоко 
все равно, с использованием какой 
технологии Вы ему оказываете услугу. 
Его это просто не интересует. Ведь он 
покупает не технологию, а тот сервис, 
который Вы, как оператор, передаете с 
использованием данной технологии.

Компания «ИМК» уже давно сдела-
ла для себя выбор. Имея более чем пя-
тилетний опыт работы на рынке нами 
четко сформированы понятие, а что ж 
необходимо. 

Посему данная компания пошла 
своим путем. Наверное, это единс-
твенная компания в Украине, кото-
рая имеет замкнутый цикл работы 
по созданию сетей БСПД, начиная от 
производства оборудования под тор-

говой маркой «РАПИРА» в диапазонах 
2,4 ГГц, все разрешенные участки 5 ГГц 
(802.16 и 802.11а). После чего строит 
с использованием данного оборудо-
вании БСПД, затем делает измерения 
и подготовку протокола, так как явля-
ется аккредитованной измерительной 
лабораторией. Соответственно имеет 
свой сервисный центр по поддержке 
оборудования под торговой маркой 
РАПИРА. 

Как видите, выбор оборудования не 
такой уж и большой, поэтому дорогой 
читатель принимающий решение, на 
чем строить выбор остается за вами.

Со своей стороны обращаю ваше 
внимание еще на то, ч то при выборе 
оборудования требуйте, чтоб компания 
предоставила вам тестовый комплект 
на какой-то период времени, для опре-
деления подойдет или нет, сможете об-
служивать или нет. Прошли те времена, 
когда в параметрах радиооборудова-
ния было два-три параметра, сегодня 
это уже сложное оборудование имею-
щее массу настроек, с которыми смогут 
работать только квалифицированные 
пользователи, будущего опеатора.

 РЕС «РАПИРА» – система фиксирован-

ного широкополосного беспроводного доступа 

с пропускной способностью до 30 Мбит/с и ра-

бочей дальностью до 40 км в условиях прямой 

видимости. Это оборудование с успехом приме-

няется для обеспечения качественной беспро-

водной связи как в сети простейшей топологии 

(«радиомост» или «точка-точка»), так и в сетях со 

сложной конфигурацией («точка-многоточка»); 

является идеальным решением для организа-

ции доступа к сетям Интернет, корпоративным 

сетям и сетям общего пользования; благодаря 

QoS идеально подходит для сетей с телефонным 

трафиком. Имеет встроенный маршрутизатор, 

гибкую систему настроек и рекомендуется для 

применения на сетях доступа средних и крупных 

операторов и провайдеров услуг, а также в част-

ном и корпоративном секторах.

РЭС «РАПИРА» имеет преимущества над оборудованием своего класса:
• маршрутизатор, поддерживающий протоколы динамической маршрутизации;

• работа в широком диапазоне частот (2.3-2.5 HGz; 4.9-6.1 HGz);

• регулируемая выходная мощность (от 32 мВт до 600 мВт);

• встроенная грозозащита;

• изменяемая ширина канала (5, 10, 20 МГц);

• высокая пропускная способность.

 С использованием оборудования РЕС «РАПИРА» вы получаете высокоскоростной канал передачи 

цифровой информации, одновременно уменьшая инвестиции капитала и затраты на развертывание системы 

по сравнению с другими технологиями широкополосного доступа.

РЭС «РАПИРА» производится в Украине компанией «ИМК», соответствует ТУ У 32.2-32771630-001:2008 и 

имеет заключение санитарно-гигиеничной службы Украины.

Сравнение РЭС «РАПИРА» с оборудованием других производителей

Производитель Proxim Wireless Tsunami MP.11 Motorola Canopy РЭС «Рапира» TurboCell NET2451 SV6400

Установленный процессор 166MHz Motorola 8241 - Atheros 300Mhz CPU 
Процессор 233 MHz

AMD Geode SC1100 

Топология точка-многоточка  точка-многоточка
точка-точка,

точка-многоточка
точка-точка,

точка-многоточка

Физический уровень OFDM BFSK OFDM OFDM

Диапазон частот
2.4-2.483 HGz;

5.150-6.080 HGz

2.4-2.5 HGz; 5.25-5.35 HGz; 

5.725-5.825 HGz
2.3-2.5 HGz; 4.9-6.1 HGz

2.412-2.484 HGz,

5.150-5.850  HGz

Ширина канала 5, 10, 20 MHz 5, 10, 20 MHz 5, 10, 20 MHz 20MHz

Кол-во поднесущих 64 - 64 64

Метод дуплексирования TDD TDD/TDMA TDD TDD

Поддержка модуляций PSK, DSSS BFSK
 BPSK, QPSK, 16 QAM, 

64 QAM
CCK, QPSK, 16QAM, 64QAM

Совместимость IEEE 802.11a/b/g IEEE 802.11a/b/g IEEE 802.11a/b/g IEEE 802.11a/b/g 

Реальная пропускная способность до 24 Мбит/с до 8  Mбит/с (Multipoint) до 22 Мбит/с до 20 Мбит/с

Максимальное расстояние до 10 км
до 3,2 км (с интегрир. антенной)

до 16 км (с внешней антенной)
до 40 км до 12 км

Мощность передатчика
От 15 до 23 dBm

–82 дБм для 11 Мбит/с
От 15 до 25 dBm От 14 до 19 dBm От 12 до 15 dBm

Чувствительность приемника –94 дБм для 1 Мбит/с - 83дБм –70 dBm, –90 dBm
-92dBm для 1 Mbps

-72 dBm для 54 Mbps

Шифрование
WEP,  WEP+, AES, аутентифика-

ция/авторизация RADIUS
DES, AES

WPA, WPA-EAP (TKIP и 
AES), WEP , MPPE

DES, AES

Поддержка QoS + + + +

Интерфейс 10/100Base-TX Ethernet (RJ-45)
10/100 BaseT Half / Full Duplex 

Ethernet (RJ-45)

10/100Base-TX Ethernet 
(RJ-45)

10/100Base-TX Ethernet

Электропитание 12V DC, 48 VDC, PoE 24 VDC, PoE 18V PoE 24 VDC, PoE

Грозозащита + + + -

Industrial Management Consulting Ltd.
Адрес: г. Киев, ул. В. Хвойки, 21                  e-mail: info@imc.org.ua
Тел./Факс: +380 44 592-87-39                                          www.imc.ua

инновационное оборудование
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Аннотация – Рассмотрены спо-

собы и технические решения ис-

пользования в радиорелейных 

станциях (РРС) системы едино-

го точного времени для прове-

дения точных научных или на-

вигационных измерений.

I. Введение
В некоторых практических случаях 

в нескольких точках, разнесенных на 
значительные расстояния (десятки ки-
лометров), требуется иметь синхрон-
ные часы с точностью взаимного хода 
порядка 10 нс.

Наиболее дешевый способ – при-
менить модули GPS, выпускаемые в  
широкой номенклатуре.

Модули GPS общего применения 
обеспечивают точность показаний 
времени порядка 50нс, что бывает не-
достаточно.

ll. Основная часть
Исходной предпосылкой для про-

веденной работы явилось то обстоя-
тельство, что во многих случаях нави-
гационных или научных измерений, в 
которых необходимо единое точное 
время в нескольких разнесенных пун-
ктах, между этими пунктами обычно 
используется радиорелейная связь 
для цифровой передачи данных.

Ниже рассматривается система еди-
ного времени на основе  РРС [см.1,2], 
использующей модуляцию QPSK в диа-
пазоне частот 500-700 МГц, со скоро-
стью передачи данных 2 Мбит/с .

Было решено синхронизировать 
тактовые генераторы часов во всех 
пунктах посредством символьной час-
тоты  в РРС, что не требует никаких из-
менений в протоколах каналов связи! 
Требуются лишь незначительные схем-
ные изменения, показанные на рис.1. 
Чтобы не усложнять рисунок, на нем 
показаны не все части РРС.

 В РРС разрывается связь между 
кварцевым генератором КГ и модуля-
тором, получившиеся вход и выход вы-
ведены на дополнительные разъемы 
IN и OUT. В базовом пункте (БП), где мо-
гут использоваться несколько РРЛ, все 
РРС используют частоту, раздаваемую 
с термостабилизированного кварце-

вого генератора со стабильностью 10-6 
через ответвитель.

На периферийных пунктах (ПП) сиг-
нал промежуточной частоты (ПЧ) пода-
ется на добавленную плату выделения 
символьной частоты. Эта частота син-
хронна с частотой кварцевого генера-
тора на БП, она подается на модулятор 
и часы ПП. Разовая предустановка всех 
часов производится от GPS-модулей в 
согласованный момент времени. 

Выделение символьной частоты 
(рис.2) производится с использовани-
ем цифровой обработки. С помощью 
аналого-цифрового преобразователя 
(АЦП) сигнал нулевой промежуточной 
частоты оцифровывается, выборка 
возводится в квадрат и фильтруется 
цифровым фильтром. Далее символь-
ная скорость выделяется системой 
ФАПЧ, состоящей из фазового детекто-
ра ФД, цифро-аналогового преобразо-

вателя ЦАП и кварцевого генератора, 
управляемого напряжением (кГУН).

При скорости передачи данных 
2 Мбит/с выделенная символьная часто-
та имеет джиттер ±3нс при отношении 
сигнал/шум 13дБ на входе приемника. 

После ее умножения до частоты, 
необходимой для часов (например 
– 100 МГц) абсолютная величина джит-
тера не изменится и будет равна ±3 нс, 
а общая рассогласованность часов за 

счет выделения символьной частоты 
не будет увеличена еще более, чем на 
1период тактовой частоты часов (10 нс 
в нашем примере), то есть составит не 
более 13 нс.

Таким образом, если использовать 
GPS для коррекции часов 1 раз в секун-
ду (реже не позволит точность внут-
реннего тактового генератора РРС), то 
будем иметь динамическую погреш-
ность установки времени (относитель-
но мирового времени) в пределах ±50 
нс в каждом пункте, хаотично меняю-
щуюся каждую  секунду (то есть дина-
мическая  погрешность между двумя 
пунктами может доходить до 100 нс).  В 
рассмотренном же выше варианте ис-
полнения мы имеем между пунктами 
динамическую погрешность ±3 нс  и 
статическую  погрешность, связанную 
с однократной предустановкой по GPS 
(она тоже может доходить до 100+10 
нс, но путем усреднения показаний 
GPS за несколько секунд ее можно су-
щественно уменьшить). 

Ниже рассмотрена возможность 
однократной предустановки часов 
без использования GPS, что позволит 
еще и уменьшить статическую погреш-
ность (см. рис 3). Узлы  в штриховых 
рамках пока не рассматриваем.

Вводится Коммутатор, который для 
РРС БП выдает внешнюю эталонную 
частоту, а для РРС ПП – полученную 
из восстановленной после приемника 
символьной частоты.

Для предустановки часов между 
модулятором и усилителем мощности 
(или между каскадами усилителя мощ-
ности) вводится быстродействующий 

Ключ ВЧ. После того, как связь между 
БП и ПП установилась, проводится од-
нократная процедура синхронизации 
часов. Поскольку при этом модуляция 
QPSK отключается на миллисекунды, 
схема СВСЧ построена таким образом, 
что поддерживает  частоту на значе-
нии, установившемся перед проце-
дурой синхронизации часов (изме-
ренный уход частоты  при отсутствии 
синхронизирующего сигнала с моду-
ляцией QPSK в течение 1с не превысил 
10 нс).

 Для синхронизации часов в РРС БП 
Схема управления отключает модуля-
цию, оставляя на выходе модулятора 
чистую несущую частоту. Затем пос-
редством  Ключа ВЧ осуществляется 
амплитудная манипуляция несущей 
последовательностью из (n+1) корот-
ких импульсов. На приеме в РРС ПП 
логарифмический детектор ЛД детек-
тирует ПЧ, а  Схема выделения импуль-
сов СВИ синхронизируется по первому 
импульсу и, про-
изведя цифровую 
обработку осталь-
ных n импульсов, 
вычисляет момент 
прихода последо-
вательности. Время 
от формирования 
синхропоследова-
тельности на БП до 
ее обнаружения на 
ПП обозначим t12.

Через фиксиро-
ванное время пос-
ле прихода после-
довательности (t3) 

проделывается такая же процедура, но 
уже от ПП к БП – обозначим длитель-
ность обратной передачи t21. Таким 
образом, в БП определяется время  от 
передачи синхро-последова тельности 
до приема и выделения в СВИ:

t11=t12+ t3+t21.
Вычисляется поправка для часов 

ПП на прохождение радиосигнала в 
одну сторону:

tп=( t11- t3)/2
Далее, после возвращения РРС в 

штатный режим, РРС ПП передает на 
БП время на своих часах на момент вы-
деления синхро-последова тельности, 
а схема управления РРС БП с учетом 
этого, своего времени на момент от-
правки синхро-последова тельности и 
времени  tп передает на ПП суммарную 
поправку для часов.

СВИ работает следующим образом.
Приходящие с ЛД импульсы оциф-

ровываются в АЦП и далее обрабаты-
ваются цифровым способом.

При ожидании первого импульса 
частота дискретизации берется не-
большой, чтобы занимать меньше па-
мяти. Как только находится импульс, 
превышающий по амплитуде некото-
рый порог (выше уровня шума), часто-
та дискретизации повышается.

Вся выборка последующих n им-
пульсов разбивается на блоки, рав-
ные периоду следования импульсов 
(вертикальные штриховые импульсы 
на рис.4). Между соответствующими 
выборками всех блоков вычисляется 
среднее арифметическое – получается 
блок с усредненным импульсом.

Находится максимум импульса и на 
определенном значении ниже его на-
ходятся точки А и В, и посредине меж-
ду ними принимаем местоположение 
центра импульса, а передний фронт 
будет на половину длительности ис-
ходного импульса  левее. 

При испытаниях использовались 
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Группа компаний «Бета ТВ ком» 
состоит из: ООО “Бета ТВ ком”, ООО “Бета ТВ ком - СКБ”, ООО “Бета ТВ ком - комплект”. 

ОСНОВНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

– разработка и производство оборудования для теле-, 

видео- коммуникаций в диапазоне частот 0-40 ГГц. 

ООО «Бета ТВ ком» основано 5 апреля 1999 года. 

Предприятием производится сертифицированное 

оборудование для цифровых и аналоговых систем ТВ и связи:  

� Полный спектр оборудования (образующего и передающего) 
 для организации цифрового ТВ в стандартах DVB-C, T, S 

� Головные станции на цифровых и аналоговых модулях

� Усилительно-распределительное оборудование

� Системы условного доступа для цифровых и аналоговых сигналов

� Абонентские цифровые ресиверы стандартов DVB-T, S, C 

� Оптические передатчики, приемники, оптические узлы

� Цифровые ТВ передатчики 1, 10, 100, 1000Вт, FM передатчики

� Передатчики MMDS, MITRIS, ЧМ ТВ передатчики

� Универсальные измерители диапазона 5-26000 МГц

� Радио Ethernet 2,4 – 6 ГГц, приемопередатчики DOCSIS

� ЦРРС для потоков Е1, Е2, Е3, сигналов DOCSIS

ООО «Бета ТВ ком - СКБ» - основано 4 марта 2002 года.

ЦЕЛЬ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРЕДПРИЯТИЯ: 

- разработка оборудования и систем для ООО «Бета ТВ ком» 

 или по спецзаказам клиентов, 

 а также совершенствование выпускаемого оборудования 

 для ООО «Бета ТВ ком»;

- разработка специального программного обеспечения; 

- испытание опытных образцов. 

Коллектив предприятия состоит из высокопрофессиональных специ-
алистов, работающих на предприятии не один год и имеющих большой 
опыт в сфере разработки оборудования. 

Уровень оснащенности технологическим оборудованием предпри-
ятия соответствует требованиям времени и решаемым задачам по качес-
твенному и своевременному выполнению договорных обязательств. Ра-
бочие места инженерно-технических работников и специалистов завода 
оснащены ПК, которые объединены локальной сетью и современными 
контрольно-измерительными приборами.

Вся поставляемая фирмой продукция сертифицирована торгово-про-
мышленной палатой КНР, снабжается необходимой технической докумен-
тацией. Фирма осуществляет поставки продукции со склада в Донецке и 
по контрактам.

импульсы длительностью 4 мкс, пе-
риодом 2 мкс, ширина полосы про-
пускания РРС – 2 МГц. При динамике 
сигналов на входе приемника 40 дБ 
(от уровня, равного чувствительности, 
и выше) получены данные, приведен-
ные в таблице:

Таким образом, несмотря на до-
вольно узкую полосу частот (2 МГц) 
удалось получить неплохую точность 
за счет усреднения по большому коли-
честву импульсов.

Для еще большего улучшения 
точности установки часов требует-
ся радиоканал с большей (чем 2 МГц) 
шириной полосы частот. Так как  ДМВ 
диапазон загружен, то для  установки 
часов был опробован отдельный ра-
диоканал на частоте 10 ГГц (см. выде-
ленные пунктиром узлы на рис.3).

Для этого радиоканала были ис-
пользованы решения на дисперси-
онных линиях задержки (ДЛЗ) с вза-
имно-обратными характеристиками 
частота-за дер жка.

При подаче на такую ДЛЗ очень 
короткого импульса на ее выходе фор-
мируется радиоимпульс, заполненный 
линейно-меняющейся частотой (ЛЧМ 
колебание). Нами использовалась ДЛЗ 
с центральной частотой 250 МГц, фор-
мирующая радиоимпульс длительнос-

тью около 1 мкс с шириной 
спектра    В=95 МГц. На при-
емной стороне, если подать 
такой сигнал на ДЛЗ с обрат-
ной характеристикой, то она 
сворачивает ЛЧМ колебание 
в короткий импульс длитель-

ностью t=1/В~10нс (по уров-
ню -3 дБ). 

На приеме полученные 
короткие импульсы обраба-
тываются в СВИ аналогично 
описанию к рисунку 3.

Передние фронты полу-
чившихся импульсов обра-
батываются с усреднением, чтобы 
получить более высокую точность. 
Максимальная погрешность опреде-
ления положения импульса состави-
ла 2 нс.

Передающая часть конвертора СВЧ 
работает в импульсном режиме и раз-
вивает мощность 1 Вт, что позволяет 
использовать небольшие рупорные 
излучатели. конвертор СВЧ умещает-
ся в корпусе от головки спутникового 
конвертора (рис.5).

lII. Заключение
Рассмотренные решения и резуль-

таты позволяют путем недорогой мо-

дернизации имеющихся РРС получить 
в разнесенных пунктах систему едино-
го точного времени с погрешностью 
не хуже 10 нс.
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Использование оборудования РРС 
ALCOMA при строительстве первичной 
сети связи позволяет решить ряд воп-
росов предъявляемых к функциониро-
ванию корпоративной системы связи 
и передачи данных. Важнейшим из них 
является повышение ее надежности. 
Надежность работы первичной сети 
связи построенной на радиорелейных 
линиях (РРЛ) с использованием обору-
дования РРС ALCOMA, обеспечивается 
как техническими характеристиками 
самого оборудования РРС ALCOMA, 
так и способом построения первичной 
сети связи. Технические возможности 
оборудования РРС ALCOMA, позволя-
ют резервировать оборудование РРС 
по схеме (1+1), проводить централи-
зованный мониторинг состояния всех 
РРС в линии с выдачей аварийной сиг-
нализации на диспетчерский пункт. 
Модульность построения РРС позво-
ляет в короткие сроки производить 
развертывание РРЛ, быстро восстанав-
ливать отказавшее оборудование, при 
необходимости, оперативно изменять 
конфигурацию РРС и создавать еди-
ный комплект ЗИП для всего оборудо-
вания РРЛ. 

Одной из главных  характеристик 
корпоративной системы связи и пере-
дачи данных является ее пропускная 
способность. Технические возможнос-
ти оборудования РРС ALCOMA, позво-
ляют организовать передачу цифро-
вых потоков Е1, Е2, Е3 и Е1 совместно 
с 10/100 Ethernet в рабочей полосе 
частот станции. Таким образом, на раз-
личных интервалах РРЛ обеспечивает-
ся необходимая и избирательная про-
пускная способность.

Радиорелейные станции ALCOMA 
работают на реальных линиях в Укра-
ине и благодаря прекрасным техни-

ческим параметрам, надежности и не-
высокой стоимости зарекомендовали 
себя с наилучшей стороны. Радиоре-
лейные станции AL13D производства 
компании ALCOMA сертифицированы 
в Украине компанией Watson Telecom  
в диапазоне 13 ГГц. Технические харак-
теристики представлены в табл.1.

ВНЕДРЕНИЕ 
ОБОРУДОВАНИЯ 
РРС ALCOMA НА СЕТЯХ 
ЧАСТНЫХ ОПЕРАТОРОВ 
СВЯЗИ

Все чаще и чаще операторы связи 
сталкиваются с ситуацией, когда клиен-
там нужен не просто доступ в Интернет 
и даже не просто выделенный высокос-
коростной канал связи, а интегриро-
ванные услуги телефонии и передачи 
данных. В современных реалиях для ус-
пешной конкуренции на рынке телеком-
муникационных услуг оператор должен 
работать с мультисервисным трафиком 
и, следовательно, эксплуатировать муль-
тисервисную сеть передачи данных.

Для предостав-
ления высокока-
чественных услуг 
телефонии опера-
тор должен иметь 
возможность пере-
давать голосовой 
трафик в своей 
опорной сети по 
независимым син-
хронным каналам. 
Решить данную 
задачу позволяет 
применение РРС, 
обеспечивающих 
независимую пе-
редачу потоков Е1 

и Ethernet в одном частотном стволе. 
Такой возможностью обладают ра-
диорелейные станции ALCOMA. Их 
отличительной особенностью как раз 
и является раздельная и независимая 
передача голосового трафика и трафи-
ка данных в одном частотном стволе 
с сохранением стандартных линей-
ных скоростей 2,048 и 10/100 Мбит/с 
соответственно. Поскольку потоки Е1 
и Ethernet передаются в синхронном 
групповом канале без преобразова-
ния скоростей, временные задержки 
также сведены к минимуму. 

На рис. 2 показана модель мульти-
сервисной сети оператора. 

Как видно из рисунка, 
сеть состоит из центрально-
го узла и базовых станций, 
являющихся сегментами 
опорной мультисервисной 
сети. Каждая базовая стан-
ция подключена к централь-
ному узлу по каналам Е1 и 
Ethernet, организованным в 
одной радиорелейной ли-
нии. Преимущества такой 
сети очевидны: оператор 
может предложить абонен-
ту качественные, а значит, 
более конкурентоспособ-
ные услуги высокоскорост-
ной передачи данных и те-
лефонии. 

Компания Watson Telecom 
является авторизированным 
дистрибьютором и сервис-
ным центром компании 
Alcoma Ltd и предлагает 
уникальную возможность 
– поставка РРС ALCOMA со 
склада в Киеве. Высокоп-
рофессиональные специ-
алисты компании Watson 

Telecom прошли обучение 
на предприятии изготовите-
ле, имеют соответствующие 
сертификаты и готовы в лю-
бое время оказать техни-
ческую и консультационную 
помощь на этапах проек-
тирования и эксплуатации 
РРЛ на базе оборудования 
РРС ALCOMA.

По вопросам техничес-
кой поддержки и докумен-
тации на оборудование РРС 
ALCOMA можно получить 
консультации у специа-
листов компании Watson 
Telecom и на сайте 

www.watson-tele.com.

ООО «Ватсон-Телеком»

ул. Березняковская, 8
Киев, 02152, Украина
тел.:  +380 (44) 536-1612, 
  536-1611
факс: +380 (44) 451-8904
host@watson-tele.com

www.watson-tele.com
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ОПЫТ ВНЕДРЕНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ 
РРС ALCOMA В МУЛЬТИСЕРВИСНЫХ СЕТЯХ 
ЧАСТНЫХ ОПЕРАТОРОВ СВЯЗИ

Пеха Богуслав – инженер по продажам Alcoma Ltd.

Ключко Сергей – начальник отдела Комплексных систем связи Watson Telecom

Технико-экономические показатели радиорелейных станций 

(РРС) ALCOMA, в том числе возможность одновременной пе-

редачи потока Е1 (голос) и Ethernet (данные) в рабочей полосе 

частот, предоставляют уникальную возможность оптимально-

го, с точки зрения цена/функциональность, решения вопроса 

построения корпоративной системы связи и передачи данных 

широкому спектру операторов связи. 

Таблица 1.  Основные технические 
характеристики РРС Alcoma

×àñòîòíûé äèàïàçîí, ÃÃö 12,75 — 13,25

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 4E1, E2, 16E1, E3+E1, 10/100 
Ethernet+E1

ÏÅÐÅÄÀÒ×ÈÊ

Òèï ìîäóëÿöèè 4FSK, QPSK

Ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû, ppm ±10

Ïåðåäàâàåìàÿ ïîëîñà, ÌÃö 7/28

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, äÁì + 24

Øàãè íàñòðîéêè ÷àñòîòû , ÌÃö 0,25 

ÏÐÈÅÌÍÈÊ

Ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè, (äÁì) ïðè:

10 3 BER – 86

10 6 BER – 82

ÓÑËÎÂÈß ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ

Âíåøíèé ìîäóëü, °Ñ îò – 40 äî + 55

Âíóòðåííèé ìîäóëü, °Ñ îò 0 äî + 5

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 48 èëè 220 Â

Ýíåðãîïîòðåáëåíèå äî 50 Âò

Ðèñ. 2.  Ìîäåëü ìóëüòèñåðâèñíîé ñåòè îïåðàòîðà. Р



40 №1(1)   2009     www.wirelessua.net№1(1)   2009     www.wirelessua.net

Вопрос в редакцию

41

Дорогие операторы, как часто вы 
сталкиваетесь с вопросом расчета вли-
яние антенн при проектировании сани-
тарных зон, или расчета радиопокрытия 
базовых станций сотовой связи, радио- и 
телецентров, радиорелейных линий. 

К нам в редакцию пришел 
вопрос:

Уважаемая редакция подскажи-

те, существует ли отечественное 

программное обеспечение для рас-

чета влияния антенн при проекти-

ровании санитарных зон. 

Этим вопросом занялся один из на-
ших экспертов в области проектиро-
вания АФУ, поставив себе цель найти 
похожее программное обеспечение 
именно Украинской разработки. Пос-
ле определенного изучения рынка 
мы вышли на разработчика похожего 
программного обеспечения Гутовс-
кого Николая, который и есть разра-
ботчик программы «РАСЧЕТ ВЛИЯНИЯ 
АНТЕНН» сокращенно RVA. На сегод-
няшний день уже выпущено ряд вер-
сий данного программного продукта 
3.8, 3.9, 4.1. Более детально вы сможе-
те посмотреть на сайте  разработчика 
http://www.rva.com.ua

А теперь немного о самой 
программе.

Назначение и основные воз-
можности программы :

Программа “РАСЧЕТ ВЛИЯНИЯ АН-
ТЕНН” предназначена для расчета на 
персональном компьютере санитар-
но-защитных зон (СЗЗ) и зон ограни-
чения застройки (ЗОЗ) на передающих 
радиотехнических объектах (ПРТО), 
имеющих до 100 и более антенн.  

(Данные расчеты необходимы при 
строительстве ПРТО, для получения 
разрешения в СЭС на строительство.)

Также программа может быть ис-
пользована для расчета радиопокрытия 
базовых станций сотовой связи, радио- 
и телецентров, радиорелейных линий..
Программа имеет сертификат соот-

ветствия расчетов украинским нор-

мативам.

Результаты проходят санитарно-эпи-

демиологическую экспертизу.

Программа поставляется на основе 

договора во все города стран СНГ в 

течение 2-х суток после оформления 

договора.

Программа «РАСЧЕТ ВЛИЯНИЯ АН-

ТЕНН» поставляется на CD вместе с ба-

зой антенн ведущих производителей 

(более 1000 антенн) и эксплуатацион-

ной документацией. Дополнительно 

предоставляются консультации, спра-

вочные материалы, нормативная до-

кументация для России и Украины. 

При помощи этой программы лю-
бой пользователь ПК без специальных 
знаний за минимальный срок может 
выполнить сложнейшие расчеты элек-
тромагнитного поля, санитарно защит-
ных зон и зон ограничения застройки, 
создаваемых антеннами передающих 
радиотехнических объектов.

При этом программа обладает 
очень большой функциональностью, 
удобством расчетов, обширными на-
стройками получаемых результатов. 
Вы можете настраивать: масштаб плос-
костей по х, у и z, вносить фоновый 
рисунок местности, изменять цвета 
прозрачность и толщину границ рас-
считываемых зон, настраивать таб-
личные и графические расчеты, ре-
дактировать в программе содержание 
отчеты, выводимого в WORD  и многое 
другое.

Программа полностью соответс-

твует нормативам Беларуси, Украи-

ны и России, Казахстана и Таджикис-

тана. И уже успешно используется 

более чем в половине областных 

городов Украины в России, Казахс-

тане и Таджикистане. В том числе на  

многих предприятиях  Киева,  Днеп-

ропетровска, Харькова, Донецка, 

Полтавы, Черкас, Винницы, Львова, 

Хмельницкого, Ровно, Черновцов, 

Одессы, Николаева, Симферополя 

(Украина), в Москве, Сургуте, Крас-

ноярске,  Улан-Удэ, Алматы (Казахс-

тан) и Худжане (Таджикистан).

Этот программный продукт ис-

пользуют несколько институтов Ук-

раины, большинство крупнейших 

мобильных операторов Украины, 

некоторые областные СЭС Украины, 

которые с  помощью программы де-

лают и проверяют расчеты. 

Программа имеет базу данных - 

более 1000 антенн, пример которых 

есть в демо-версии (папка Антен-

ны). Вы так же можете с легкостью 

оцифровать любую диаграмму на-

правленности антенны в программе 

инструментами “Оцифровщик диа-

грамм” и “Ввод ДН с клавиатуры”.

Программа помогает без особой 

специальной подготовки качест-

венно и в короткий срок выполнить 

следующие расчеты и построения:  

1) определить СЗЗ и ЗОЗ в заданной 
горизонтальной плоскости (под-
держивается карта местности);  

2) определить проекции СЗЗ (ЗОЗ) 
на землю;  

3) определить СЗЗ и ЗОЗ в заданной 
вертикальной плоскости;  

4) рассчитать таблицы распреде-
ления электромагнитного поля 
(ЭМП). Выполняется для верти-
кальной плоскости с заданным 
азимутом, на заданных высотах. 
Значения таблицы рассчитыва-
ются в следующих величинах: а) 
относительно ПДУ; б) напряжен-
ности ЭМП - Е [В/м]; в) плотности 
потока энергии (ППЭ) [мкВт/см2];  

5) построить графики распределе-
ния ЭМП 
для указанных высот рассчитан-
ной таблицы;  

6) последовательно и автоматически 
сформировать отчет в формате 
MS WORD;  

7) сформировать отчет на русском и 
украинском языках;  

8) оцифровать графические файлы 
диаграмм направленности;  

9) вводить диаграммы направлен-
ности антенн с клавиатуры;  

10) программа поддерживает различ-
ные форматы описания антенн.  

Преимущества программы:

Простота применения программы (ин-
туитивно понятный интерфейс). 

Соответствие расчетов нормативной 
документации. 

Быстрое оформление проектов и про-
хождение государственной санитар-
но-эпидемиологической экспертизы. 

Экономия времени и затрат (расчет и 
оформление проекта сокращаются до 
минимума в несколько часов). 

При необходимости выполним расчет 
по каждому проекту.

Ввод исходных данных для расче-

тов осуществляется следующими 

способами:  

1) Загрузкой сохраненных ранее 
проектов со всеми ранее введен-
ными исходными данными.  

2) Загрузкой характеристик антенн 
и диаграмм направленности 
из файлов базы данных. База 
Данных антенн (далее БД) пре-
доставлена ведущими произво-

дителями, поставляется вместе с 
программой и содержит описание 
более 1000 антенн в стандартных 
цифровых форматах.  

3) Вводом и редактированием ис-
ходных данных с клавиатуры.  

Настройки программы позволяют 

изменять следующие параметры 

расчетов:  

1) координаты и азимуты 
плоскостей;  

2) границы расчетов;  

3) высоту, шаг расчетов и макси-
мальное расстояние для построе-
ния графиков и таблиц.  

4) масштаб расчетов;  

5) цвет (СЗЗ (ЗОЗ) и ее границы, 
графиков, фона, сетки, осей и 
надписей);  

6) смещение координатных осей;  

7) выбор системы координат 
(прямоугольная, полярная);  

8) шаг сетки;  

9) фоновый рисунок плоскости рас-
чета (карта местности, графичес-
кий профиль застройки);  

10) смещение, размеры и поворот 
фонового рисунка;  

11) цвет сечения вертикальной 
плоскости;  

12) толщину линий и графиков, отступ 
от края и цвет рамки;  

Полезные функции программы:  

1) Быстрый ввод данных ДН с кла-
виатуры (если известны ширина 
основного лепестка ДН и его элек-
трический наклон);  

2) Оцифровка графических файлов 
диаграмм направленности при 
помощи специального оцифров-
щика ДН;  

3) Сохранение проектов, антенн и 
ДН в файл БД;  

4) Конвертирование и отображение 
ДН в разах и дБ;  

5) Загрузка характеристик антенн 
из форматов описаний ведущих 
производителей;  

6) Автосохранение проекта;  

7) Установка на выбор десятичного 
разделителя. 

Ôîòî äèñêà ñ ïðîãðàììîé.

Ãðàíèöà çîíû ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè íà âûñîòå 20Ì

Ãðàíèöà çîíû ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 
â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè

ïðîåêöèÿ çîíû îãðàíè÷åíèÿ 
çàñòðîéêè íà çåìëþ

Ïðèìåð âûâîäà ðåçóëüòàòîâ â MS Word

Разработчик данного
програмного обеспечения 

Николай Гутовский
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Добрый день редакция, у нас воз-

ник вопрос, существует ли универ-

сальное программное обеспечение, 

которое могло в одном исполнении 

выполнять функции маршрутиза-

тора, работать с радиоблоками 

разных производителей. И самое 

главное, с удобным интерфейсом 

управления и работы?

  
На этот вопрос, мы попросили дать 

ответ эксперта по беспроводным мар-
шрутизаторам Карпенко Виталия.

Дорогие читатели, на сегодняшний 
день существует огромное количество 
программного обеспечения, которое 
могло выполнить ваши функции. Как 
правило, все оно базируется на Linux 
подобных системах, с разными графи-
ческими или командными оболочка-
ми. При этом в большей степени вас 
должна интересовать возможность в 
дальнейшем поддержки такого про-
граммного продукта, а также по требо-
ванию вас или через дилера с которым 
вы работаете внесение изменений в 
данный программный продукт.

Проанализировав все это, лично я 
могу порекомендовать вам решения 
от компании MikroTik. 

Многие уже не раз успели убе-
диться, что программная платформа 
MikroTik за невысокой ценой и крайне 
скромными размерами таит в себе все 
вышеописанные характеристики. Спи-
сок поддерживаемых ею технологий 
не оставит равнодушным ни одного 
администратора, которому когда-либо 
придётся столкнуться с описываемой 
нами проблемой.

Компания MikroTik выпускает 
оборудование под торговой маркой 
Routerboard, и пишет под него и не 
только свой программный продукт 
под торговой маркой RouterOS.    

Routerboard (маршрутизаторы) ус-
ловно разделены по своим техничес-
ким возможностям на три категории: 
SOHO, High Perfomance Router и Extreme 
Perfomance Router. Такое деление обес-
печивает большую гибкость при про-
ектировании, построении и обслужи-
вании корпоративных сетей.

RouterOS MikroTik это – операци-
онная система (ОС), базирующаяся на 
ядре Linux Kernel v.2.6.26.2, работаю-
щая на процессорах архитектуры х86, 
PowerPC и MIPS. 

Прежде всего RouterOS это – ОС 
для материнских плат RouterBOARD 
(производство Mikrotik), но данную ОС 
можно установить и на обычный РС, ис-
пользовав для этого как «старенький» 
системный блок с Intel Pentium 90, так и 
новейшие материнские платы с много-
ядерными процессорами. Установлен-
ная на PC ОС превращает его в мощный 
маршрутизатор со всеми необходимы-
ми функциями - роутингом, маршрути-
зацией, брандмауэр-фильтрацией, кон-
тролем пропускной способности при 
работе в беспроводных сетях, Hotspot 
шлюзах, VPN-серверах и др.

RouterOS поддерживает установ-
ку на IDE, SATA и USB устройства хра-
нения информации, в том числе HDD, 
CF и SD карточки через переходники 
и SSD диски, минимальный необходи-
мый объем диска 64Mb. При установке 
система отформатирует раздел и ста-
нет системой по умолчанию.

И, конечно же, RouterOS поддержи-
вает множество сетевых устройств, 
включая последние 10 Gigabit Ethernet 
сетевые платы, 802.11a/b/g/n беспро-
водные платы и 3G модемы.

На момент написания ответа су-
ществует 3-и версии RouterOS MikroTik 
- 2.9.Х, 3.Х, а также 4, которая нахо-
дится в стадии бэтта-тестирования. 
Бесплатную версию можно скачать с 
сайта www.mikrotik.com, она содержит 
в себе все возможные и необходимые 
функции.

А вот на вопрос, где купить сей 
чудо программный продукт, я могу до-
бавить следующее, что нам известна 
компания master distibutor в Украине 
– ООО фирма «Ультратех, Лтд».

СПРАВКА: www.ultratech.com.ua, 

www.mikrotik.com.ua) - организова-

на в 1995 году, как разработчик и 

поставщик решений для Интернет-

провайдеров на базе беспроводного 

оборудования. 

 
Уважаемые читатели, если у вас возникнет интерес к дан-

ному программному продукту в следующем номере журнала 
мы можем подготовить расширенную статью о всех возмож-
ностях программного продукта от компании MikroTik, пиши-
те и мы с удовольствием ответим на все ваши вопросы.

Р
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Міністерством юстиції України 
15 квітня 2009 року було зареєстро-
ване Рішення Національної комісії 
з питань регулювання зв’язку Ук-
раїни (НКРЗ) № 1405 від 19.03.2009 
року «Про затвердження Переліку 
радіоелектронних засобів та випро-
мінювальних пристроїв, для ввезен-
ня яких, в тому числі переміщення у 
міжнародних поштових відправлен-
нях, міжнародних експрес-відправ-
леннях, не потрібні дозволи».

Згідно з цим Переліком дозво-
ляється без дозволів ввозити на те-
риторію України, зокрема, не більше 
двох радіотелефонів стільникового 
зв’язку (мобільних телефонів), один 
абонентський термінал глобальної 
системи рухомого супутникового 
зв’язку, не більше двох телефонних 
апаратів для проводового (фіксова-
ного) зв’язку в поєднанні з безпро-
водовою трубкою (в комплекті до 6 
безпроводових трубок на 1 проводо-
ву базу) стандарту DECT із середньою 
потужністю випромінювання до 10 
мВт, крім офісних радіо-АТС, не біль-
ше чотирьох адаптерів радіодоступу 
(пристроїв перетворення сигналів) 
для застосування у персональних 
комп’ютерах, не більше двох апа-
ратів з приладами на основі мікро-
процесора, з вмонтованим модемом 
для доступу в Інтернет та з функцією 
інтерактивного обміну інформацією, 
здатних приймати телевізійні сигна-
ли (цифровий декодер з функцією 
зв’язку), що містять у своєму складі 
передавач або передавач та прий-
мач та ін.

28.03.2009 року вступили в дію 
затверджені НКРЗ та зареєстровані 
в Міністерстві юстиції України «По-
ложення про надання дозволів на 
ввезення з-за кордону в Україну 

радіоелектронних 
засобів та випромінювальних при-
строїв» (Рішення НКРЗ від 05.02.2009 
р № 1338) та «Порядок реалізації в 
Україні радіоелектронних засобів 
та випромінювальних пристроїв» 
(Рішення НКРЗ від 05.02.2009 р. № 
1339). Згідно чинного законодавства 
радіоелектронні засоби та випромі-
нювальні пристрої ввозяться в Ук-
раїну виключно за дозволами УДЦР, 
які є обов’язковою умовою оформ-
лення ввізної митної декларації. З 
01.07.2009 року включно реалізація в 
Україні терміналів, коди ІМЕІ яких не 
внесено до узагальненої бази даних 
кодів ІМЕІ заборонено.

НКРЗ ухвалила Рішення № 1398 
від 12.03.2009 року яким затвердила 
«Зміни до Ліцензійних умов здійснен-
ня діяльності у сфері телекомунікацій 
з надання послуг рухомого (мобіль-
ного) телефонного зв’язку з правом 
технічного обслуговування та екс-
плуатації телекомунікаційних мереж 
і надання в користування каналів 
електрозв’язку». Цим Рішенням до-
повнюється перелік вимог до опера-
торів телекомунікацій, обов’язкових 
для виконання при здійсненні діяль-
ності у сфері телекомунікацій, що 
підлягає ліцензуванню.

19.03.2009 року НКРЗ Рішенням № 
1407 вирішила затвердити «Зміни до 
Правил взаємоз’єднання телекомуні-
каційних мереж загального користу-
вання», затверджених рішенням НКРЗ 
від 08.12.2005 року N 155, зареєстро-
ваних у Міністерстві юстиції України 
27.01.2006 року за N 71/11945. Зміни, 
крім іншого, торкнулися вживання 
термінів, випадків заборони ство-
рення взаємоз’єднання, організацій-
них вимог, забезпечення виконання 
технічних вимог, вартості робіт та 

створення точок взаємоз’єднання, 
процедур розгляду та прийняття 
пропозиції щодо взаємоз’єднання, 
досудове врегулювання спору.

Втратив чинність, Наказ Де-
ржавного комітету зв’язку та інфор-
матизації України від 13.07.1999 
року N 10 «Про затвердження Ти-
пового договору про надання пос-
луг електрозв’язку», зареєстрова-
ний в Міністерстві юстиції України 
30.08.1999 року за N 584/3877.

Натомість НКРЗ Рішенням № 1420 
від 26.03.2009 року затвердила «Ос-
новні вимоги до договору про на-
дання телекомунікаційних послуг». 
З 25.05.2009 року Основні вимоги до 
договору про надання телекомуніка-
ційних послуг набрали чинності.

Основні вимоги до договору про 
надання телекомунікаційних послуг 
передбачають загальні вимоги до 
укладених договорів між спожива-
чем та оператором/провайдером 
телекомунікацій, змісту договору, 
обов’язковості зазначення у догово-
рах визначених даних про провайде-
ра/оператора, послуг, що надавати-
муться та певних умов, які стосуються 
прав та обов’язків сторін.

Також НКРЗ були затверджені 
зміни, що стосувалися «Порядку 
здійснення державного нагляду за 
користуванням радіочастотним ре-
сурсом України в смугах радіочас-
тот загального користування» (Рі-
шення НКРЗ № 1501 від 14.05.2009 
року). Основні зміни стосувалися 
приведення вказаного норматив-
ного документу у відповідність до 
загальних змін у законодавстві Ук-
раїни та торкнулися лише питань 
планових та позапланових пере-
вірок користувачів РЧР.

Отже, планові перевірки користу-
вачів РЧР здійснюються з періодич-
ністю, що залежить від ступеня ри-
зику їх господарської діяльності, та з 
урахуванням вимог постанови Кабі-
нету Міністрів України від 21.05.2009 
року N 502 «Про тимчасові обме-
ження щодо здійснення заходів де-
ржавного нагляду (контролю) у сфері 
господарської діяльності на період 
до 31 грудня 2010 року». Планові пе-
ревірки проводяться відповідно до 
квартальних планів перевірок, які за-
тверджуються ДІЗ до 25 числа остан-
нього місяця кварталу, що передує 
плановому. Позапланові перевірки 
користувачів РЧР проводяться на 
підставі: подання користувачем РЧР 
письмової заяви про здійснення пе-
ревірки за його бажанням; письмово-
го звернення фізичної або юридичної 
особи, звернення правоохоронних 
органів та інших органів державної 
влади про порушення користувачем 
РЧР законодавства (стандартів та ін-
ших нормативних документів у сфері 
користування радіочастотним ре-
сурсом України у смугах радіочастот 
загального користування, ліцензій-
них умов користування РЧР, особли-
вих умов ліцензій та/або умов доз-
волів на експлуатацію); надходження 
повідомлення УДЦР або його філій, 
підтвердженого засвідченими в уста-
новленому порядку копіями прото-
колів технічного радіоконтролю, про 
виявлені порушення користувачем 
радіочастотного ресурсу законо-
давства в сфері користування РЧР.

14.05.2009 року НКРЗ Рішенням 
№ 1499 затвердила «Зміни до Пе-
реліку радіоелектронних засобів та 
випромінювальних пристроїв, для 
експлуатації яких не потрібні дозволи 
на експлуатацію». Зміни торкнуться 
нової редакції термінів. Наприклад, 
абонентська станція радіо доступу, в 
новій редакції – «…кінцеве обладнан-
ня мережі безпроводового доступу, 

яке забезпечує от-
римання спожи-
вачем телекомуні-
каційних послуг 
із використанням 
р а д і о т е х н о л о г і ї 
широкосмугового 
(мультисервісного) 
радіо доступу…», 
раніше визнача-
лася як: «…Або-
нентська станція 
радіодоступу (сис-
теми ІЕЕЕ 802.16) - кінцеве обладнан-
ня телекомунікаційної мережі, яке 
забезпечує отримання споживачем 
телекомунікаційних послуг із вико-
ристанням радіотехнології широко-
смугового (мультисервісного) радіо-
доступу стандарту IEEE Std. 802.16…». 
Крім того терміни “аудіопристрій”, 
“безпроводовий телефон”, “облад-
нання радіодоступу”, “радіоприй-
мальний пристрій” законодавець 
виключив, натомість доповнив пункт 
новим терміном такого змісту: “Точка 
безпроводового доступу - вузловий 
елемент (пристрій) телекомунікацій-
ної мережі, який забезпечує доступ 
користувача до її ресурсів по радіоін-
терфейсу. Застосування обладнання 
усередині приміщення передбачає, 
що зона обслуговування обладнан-
ня обмежується фасадними стінами 
будівлі”.

Зміни торкаються і таких пози-
цій радіоелектронних засобів, як 
“Обладнання радіодоступу”, “Безп-
роводовий телефон”, “Персональна 
радіостанція(4)”. Крім того перелік 
РЕЗ доповнено новою позицією, що 
стосується радіорелейної станції ма-
лого радіусу дії. А абонентські станції 
радіодоступу в Україні мають експлу-
атуватися за умови використання 
інтегрованої антени. Дане Рішення 
поки що не набрало чинності, однак 
ця подія відбудеться незабаром, піс-
ля офіційного опублікування.

П о с т а н о в о ю 
Верховної Ради 
України № 1468-
VI від 04.06.2009 
року було при-
йнято за основу 
проект Закону 
України «Про вне-
сення змін до За-
кону України «Про 
телекомунікації» 
щодо збільшення 
переліку послуг 

та доручено Комітету Верховної Ради 
України з питань транспорту і зв’язку 
доопрацювати зазначений законо-
проект та внести його на розгляд 
Верховної Ради України у другому 
читанні. 

Метою законопроекту є збіль-
шення переліку послуг, які надають-
ся операторами телекомунікацій на 
території України.

Законопроектом вносяться змі-
ни до окремих статей Закону Украї-
ни “Про телекомунікації” в частині 
визначення термінів - абонентський 
номер, збереження абонентсько-
го номера, персональний номер, 
роумінг національний, окрім того, 
повноважень НКРЗ щодо встанов-
лення порядку збереження абонент-
ських номерів та надання послуг 
національного роумінгу, відкриття 
номерного ресурсу для утворення 
персональних номерів абонентів, 
досудового вирішення спорів між 
суб’єктами ринку телекомунікацій 
з питань взаємоз’єднання телеко-
мунікаційних мереж, надання послуг 
національного роумінгу, збережен-
ня абонентських номерів та вико-
ристання персональних номерів. 

Проект Закону передбачає вста-
новлення права абонентів залишати 
у користуванні наданий їм абонент-
ський номер при переході від од-
ного оператору зв’язку до іншого, 
зареєструвати персональний номер, 
яким вони зможуть користуватись 
при отриманні телекомунікаційних 
послуг будь-якого оператора, а та-
кож зобов’язати операторів, які нада-
ють послуги рухомого (мобільного) 
зв’язку на території України, надава-
ти послуги національного роумінгу, 
з метою забезпечення можливості 
абоненту користуватись телекомуні-
каційними послугами у мережі іншо-
го оператора.

Крім іншого втратив чинність 
Наказ Міністерства транспорту та 

ОБЗОР ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВА ЮРИСТОМ ЖУРНАЛА
Оксана Панасенко

Тема законодавчого забезпечення в галузі те-

лекомунікацій та забезпечення радіочастот-

ного ресурсу є досить актуальною в зв’язку з 

об’єктивними умовами розвитку країни.

Проаналізувавши останні зміни в законодавс-

тві України , які стосуються телекомунікацій, 

радіочастотного ресурсу та пов’язаної з ними 

господарської діяльності відзначимо деякі чин-

ні законодавчі акти та законопроекти.
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зв’язку України від 27.02.2006 року 
за номером 180 Про затвердження 
Порядку прийняття в експлуатацію 
закінчених будівництвом об’єктів у 
сфері телекомунікацій.

18 червня 2009 року НКРЗ прийняла 
Рішення № 1563 яким схвалила проект 
змін до Постанови Кабінету Міністрів 
України «Про затвердження правил 
надання та отримання телекомуніка-
ційних послуг». Проектом пропонуєть-
ся введення вимог дотримання недис-
кримінаційних умов ведення бізнесу 
учасниками ринку, врегулювання на-
дання телекомунікаційної послуги до-
ступу до інформаційних,довідкових та 
замовно-розважальних служб (аудіо-
текст). Регулюється використання та 
застосування карток попередньо оп-
лаченої послуги як засобу сплати за 
телекомунікаційні послуги фіксовано-
го зв’язку за допомогою системи попе-
редніх платежів.

Зміни передбачають введення 
операторами комплексних пакетів 
телекомунікаційних послуг на мере-
жах фіксованого зв’язку, в які вклю-
чено загальнодоступні послуги.  
Предметно конкретизоване поняття 
«дискримінаційні дії». Визначають-
ся поняття кабельної каналізації 
електрозв’язку, власника ККЕ, віль-
них ресурсів ККЕ, доступу до ККЕ. 
Скасовується поняття відомчих те-
лефонних мереж та ін. Текст проекту 
Постанови розміщено на сайті НКРЗ 
- www.nkrz.gov.ua.

З 01 серпня 2009 року набирають 
чинності Зміни до Тарифів на роботи 
(послуги) Державного підприємства 
“Український державний центр радіо-
частот”, пов’язані з користуванням 
радіочастотним ресурсом України та 
виділенням номерного ресурсу, за-

тверджені Рішенням НКРЗ № 1558 від 
18.06.2009 року. Ці Зміни доповнюють 
раніше затверджені Тарифи у частині 
Загальних положень, визначені тер-
мінів та, безпосередньо, у розділах, 
що стосуються Тарифів на роботи 
(послуги), пов’язані з розглядом за-
явочних документів, присвоєнням 
радіочастот, призначенням позитив-
них сигналів, підготовкою висновків, 
оформленням дозволів та Тарифів на 
роботи (послуги), пов’язані з радіо-
частотним моніторингом та забезпе-
ченням ЕМС РЕЗ.

24 червня 2009 року Постановою 
№ 679 Кабінет Міністрів України за-
твердив «Технічний регламент радіо-
обладнання і телекомунікаційного 
кінцевого (термінального) обладнан-
ня» та план заходів з його застосу-
вання. Цим Технічним регламентом 
встановлюються вимоги до радіооб-
ладнання і телекомунікаційного (тер-
мінального) обладнання, процедура 
оцінки такого обладнання, правила 
маркування та введення його в обіг. 
Дія цього Технічного регламенту не 
поширюється лише на радіооблад-
нання і кінцеве (термінальне) облад-
нання спеціального призначення (яке 
використовується виключно в цілях, 
пов’язаних із забезпеченням громад-
ського порядку і безпеки держави), 
радіообладнання радіоаматорів для 
прийому високочастотних сигналів, 
кабелі і дроти, обладнання призначе-
не виключно для приймання програм 
радіо- і телевізійного мовлення, на те 
обладнання, яке вже підпало під дію 
Технічного регламенту морського об-
ладнання, та на обладнання і системи 
для керування повітряним рухом.

Дотримання вимог Технічного 
регламенту є обов’язковим для ви-

робників та уповноважених ними 
осіб – резидентів України, осіб, які 
здійснюють введення в обіг при-
строїв, призначених органів з оцінки 
відповідності пристроїв, НКРЗ, Держ-
споживстандарту, Мінтрансзв’язку. 

Пристрої введені в обіг до по-
чатку обов’язкового застосування 
вимог Технічного регламенту радіо-
обладнання і телекомунікаційного 
кінцевого (термінального) обладнан-
ня залишаються в обігу без додат-
кового підтвердження відповідності 
протягом строку, який встановлено 
для кожного пристрою відповідно до 
законодавства.

Даний Технічний регламент 
зобов’язує Мінтрансзв’язку оприлюд-
нювати на своєму офіційному веб-сай-
ті технічні специфікації інтерфейсів те-
лекомунікаційної мережі загального 
користування, через які повинні на-
даватися послуги, а також регулярно 
оприлюднювати нові версії таких спе-
цифікацій. Обсяг специфікації пови-
нен бути достатнім для забезпечення 
можливості виготовлення телекомуні-
каційного кінцевого (термінального) 
обладнання, яке дає змогу отримува-
ти послуги, доступні через відповід-
ний інтерфейс. Специфікації повинні 
містити серед іншого інформацію, 
необхідну виробникам для проведен-
ня за власним вибором відповідних 
випробувань щодо дотримання вимог 
Технічного регламенту, які стосуються 
телекомунікаційного кінцевого (тер-
мінального) обладнання.

17 липня 2009 року на засідан-
ні Кабінету Міністрів України було 
розглянуто питання доступу до ка-
бельної каналізації електрозв’язку. 
Національна комісія з питання регу-
лювання зв’язку України розробила 
«Порядок доступу до кабельної ка-
налізації електрозв’язку», в якому мала 
передбачити вимоги до договорів про 
використання ККЕ, проведення розра-
хунків за її використання, питання до-
судового врегулювання спорів та ін.  З 
01 липня 2009 року ВАТ «Укртелеком» 
підвищило тарифи на послуги броню-
вання, доступу та використання місця 
в каналі ККЕ. А 23 липня 2009 року на 
черговому засіданні НКРЗ був затвер-
джений Порядок доступу до кабель-
ної каналізації електрозв’язку, який 
набирає чинності після його опублі-
кування, однак зараз ще проходить 
процедуру державної реєстрації у 
Міністерстві юстиції України.

Отсутствие прописанных санитар-
ных норм для существующих ныне 
радиотехнических объектов,  а также 
недостаток вразумительной информа-
ции о степени их влияния на окружа-
ющую среду  создает операторам не 
только бюрократические трудности 
(например, при получении санитарных 
паспортов), но и запускает в обществе 
процессы «радиофобии».

Правовой «антиквариат»

В настоящее время регуляторная 
и контролирующая деятельность за 
функционированием данных объектов 
осуществляется согласно «Государс-
твенных санитарных норм и правил 
защиты населения от влияния элект-
ромагнитных излучений»,  утвержден-
ных приказом МОЗ Украины № 239 от 
01.08.1996г. (далее по тексту – СНиП № 
239-96 или Правила).

Фактически СНиП № 239-96 яв-
ляются копией переведенных на ук-
раинский язык (с незначительными 
поправками) «Временных санитарных 
норм и правил защиты населения от 
воздействия электромагнитных полей, 

создаваемых радиотехническими объ-
ектами», утвержденных Минздравом 
СССР 19.01.1984г. № 2963-84.

СНиПы регламентируют размеще-
ние, строительство, эксплуатацию всех 
радиотехнических объектов Украины, 
причем, к таковым в Правилах на об-
щих основаниях относятся все объекты, 
которые излучают электромагнитную 
энергию (см. п. 1.1.1). Таким образом, 
формально под действие данных СНиП 
подпадает практически любой совре-
менный электроприбор, то есть в дан-
ном положении радиоэлектронные 
средства рассматриваются наравне, 
скажем, с бытовой техникой.

Начиная с 1999 года, как отдельные 
операторы, так и ассоциации опера-
торов телекоммуникационных сетей 
связи делали попытки усовершенс-
твовать СНиП 239-96, отправляя в МОЗ 
Украины письма с предложениями о 
доработке его положений, а также ус-
траивая тематические круглые столы. 
Однако за весь период действия фак-
тически временных санитарных норм 
СССР изменения были внесены только 
в один незначительный пункт.

Стандарты против мифов

Следует отметить, что отсутствие 
четко прописанных санитарных норм 
для конкретного вида связи и как 
следствие недостаток достоверной 
информации о допустимых электро-
магнитных излучениях, порождает в 
обществе обеспокоенность. Так, по-
явление новой вышки в черте города, 
как правило, порождает волну возму-
щения у жильцов, прилегающих терри-
торий. Хотя доказано, что расположе-
ние данного оборудования на крышах 
жилых, учебных, лечебных зданий не 
оказывает никакого вредного воздейс-
твия на окружающую среду. Это под-
тверждается в частности недавними  
инструментальными исследованиями, 

проведенными аккредитованными 
МОЗ Украины лабораториями.

Безвредность для  людей элект-
ромагнитных полей маломощных и 
портативных радиопередатчиков, ис-
пользуемых в телекоммуникационном 
оборудовании сетей беспроводной 
связи, подтверждает и Координацион-
ный совет Американского националь-
ного института стандартов (ANSI), еще 
в ноябре 1992 года утвердивший стан-
дарт по уровням безопасности в отно-
шении воздействия на человеческий 
организм радиочастотных электромаг-
нитных полей  IEEE C95.1-1991. А также 
Европейская ассоциация потреби-
тельских стандартов (Cenelac), которая 
в январе 1995 года ввела европейские 
стандарты pre ENV 50166-1 и pre ENV 
50166-2. Отсутствие вредного влияния 
на организм человека подтверждается 
также российскими Нормативами Гос-
комсанэпиднадзора РФ «Санитарные 
правила и нормы. ЭМИ РЧ» СанПиН 
2.2.4/2.1.8.055-96 от 08.05.1996г.

Кроме того, специалисты недоуме-
вают почему отечественные нормы 
электромагнитного излучения самые 
жесткие в Европе: согласно украинс-
ким стандартам уровень электромаг-
нитного излучения от базовых стан-
ций не должен превышать 2,5 мкВт/см2 
(для сравнения: в России – 10 мкВт/см2 

, в Венгрии – 10 мкВт/см2, в Скандина-
вии – 100 мкВт/см2).

Таковы реалии. А операторам бес-
проводной связи пока остается с не-
терпением ожидать от Министерства 
охраны здоровья пересмотра и вне-
сения изменений в «Государственные 
санитарные нормы и правила защиты 
населения от влияния электромагнит-
ного излучения», которые нужно при-
вести в соответствие с современными 
технологиями, а также нормами Евро-
союза, куда мы так стремимся интегри-
роваться.

Волны в законе
Виктор Лукин

г. Николаев.

Парадоксальная ситуация 

сложилась в области право-

го регулирования вопросов, 

связанных с эксплуатацией 

радиотехнических объектов 

операторов беспроводной 

связи: данная деятельность 

регламентируется докумен-

тами  не просто устаревшими 

– прописанные нормы были 

разработаны до появления 

в нашей стране большинства 

используемых сейчас тех-

нологий, таких как WiMAX, 

GSM, CDMA, Wi-Fi.

Проблематика отрасли



В условиях динамичного развития 
экономики, компании активно наби-
рали персонал, раздувая свой штат, 
что в свою очередь привело к возник-
новению «кадрового голода».   Из-за 
нехватки хороших специалистов, час-
то работодатели особо не перебира-
ли персоналом и порой предъявляли 
к кандидатам достаточно лояльные 
требования. Компании нередко были 
вынуждены брать на работу специа-
листов, не имеющих соответствующего 
уровня знаний и практического опыта 
работы, с надеждой обучить их и вы-
вести на профессиональный уровень. К 
сожалению, многие из них так ничему и 
не научились. Или не успели научиться.

Во многих сферах общий уровень 
заработных плат был завышен сами-
ми соискателями. Они диктовали свои 
условия работодателям и могли себе 
позволить выбирать. 

Рынок труда в лице соискателей 
стал напоминать сытого и довольного 
жизнью кота из мультфильма про по-
пугая Кешу ☺.

Осень
Информация об экономическом 

кризисе в США казалась такой дале-
кой. Была надежда, что эта волна из-
за океана нас не настигнет. Но чуда не 
случилось.

Помнится начало сентября 2008 
года… Все в ожидании активизации 
бизнес-жизни после отпускного пери-
ода… Чувствовалось, как будто в воз-
духе витает огромный воздушный шар, 
который вот-вот должен лопнуть... 

Мировые экономические пробле-
мы в короткий период времени корен-

ным образом изменили ситуацию на 
рынке труда. Перед компаниями стоя-
ла единственная цель – выжить, усто-
ять в период финансового кризиса. В 
числе первых пострадавших оказались 
как раз те секторы экономики, которые 
в «хорошее время» чувствовали себя 
замечательно – рынок финансовых 
услуг, строительство, металлургия, ав-
томобильная отрасль, информацион-
ные технологии и телекоммуникации, 
услуги В2В.

Массовые сокращения персонала 
«выбросили» на рынок тысячи безра-
ботных. Некоторые компании сокра-
тили до 50% своего штата. В состоянии 
паники увольняли целые отделы. Под 
сокращения часто попадали сотрудни-
ки, которые только начали работать. 

Работающий персонал отправляли в 
добровольно-принудительный отпуск. 
Максимально минимизируя затраты, 
работодатели также начали сокращать 
соцпакеты и дополнительные льготы. 

Количество резюме стало в 2-3 
раза превышать количество вакансий. 
Казалось бы, рост безработицы – одна 
из положительных сторон кризиса для 
компаний-работодателей, т.к. в усло-
виях большого количества свободного 
персонала на рынке можно намного 
легче найти ценных специалистов. Од-
нако теперь особенно остро встал воп-
рос его качества.

В то же время с приходом кризиса 
на сайтах по трудоустройству увеличи-
лось количество вакансий, где обещают 
высокий заработок, при этом никаких 
профессиональных требований к пре-
тенденту не предъявляют. Как правило, 
это ложные вакансии или вовсе «пус-
тышки».

Оттепель?
Начиная с апреля этого года, на-

блюдается появление небольшого 
количества реальных вакансий от 
реальных работодателей. Переждав 
неопределенный и сложный для всех 
период, снова есть необходимость в 
персонале: кто-то привлекает новых 
сотрудников, которых не получалось 
найти раньше; кто-то меняет свою ко-
манду на более профессиональную; 
кто-то набирает персонал после пос-
пешных и порой необдуманных сокра-
щений.

На сегодняшний день работодате-
лям нужны специалисты, приносящих 
прибыль компании – менеджеры по 
продажам, руководители новых на-
правлений, а также финансисты, бух-
галтера. Достаточно востребованы 
топ-менеджеры, т.к. многие компании 
проводят реструктуризацию и им 

необходимы профессиональные уп-
равленцы. Кроме этого, как и раньше, 
есть потребность в узкопрофильных 
специалистах (IT-персонал, инженеры, 
технологи).  

Сравнительно неплохо себя чувс-
твуют фармацевтические компании 
– скорей всего, это связано с тем, что 
Украина вышла на 2-е место по потреб-
лению лекарств. Меньше всего (если 
можно так сказать) ощущают кризис 
компании, которые работают в сфере 
FMCG, имеют свое производство и не 
зависят от импорта.

Хотелось бы думать, что произо-
шел «прорыв» и рынок труда ожил. Но 
появление нынешних вакансий скорее 
говорит о естественном кругообороте 
сотрудников, который будет всегда, а 
не о стабилизации экономики в целом 
и возвращении в 2007-2008 год. 

Мотивация
С началом 2009 года пришло время 

работодателя.
В условиях перенасыщенности рын-

ка труда специалистами, работодатели 
выдвигают более жесткие требования к 
кандидатам, а также предлагают мень-
шие финансовые условия. Заработные 
платы не только остались на докризис-
ном уровне (зачастую в привязке к кур-
су 5,05 грн./1$). Сегодня они снижены 
даже в гривневом эквиваленте. 

Хотя есть некоторые работодатели 
(в большинстве иностранные), кото-
рые пересчитали зарплату по нынеш-
нему курсу. Они составляют не более 

10% от общего количества компаний-
работодателей.

Реальные изменения среднеме-
сячной заработной платы некоторых 
специалистов можно увидеть в графи-
ке (зарплата в сентябре 2008 г  сравни-
тельно с зарплатой в июне 2009). 

  Активные соискатели разделились 
на две категории: более сговорчивые, 
т.к. сегодня для них важно уже само на-
личие работы, и менее сговорчивые, 
т.к. ориентируются на заработную пла-
ту по новому курсу доллара и предпо-
читают лучше переждать, чем идти на 
неинтересные финансовые условия. 
Большинство среди таких соискателей 
– топ-менеджеры. 

Что касается ныне работающего 
персонала - он также разделился на 
две группы. 

Первые – это те сотрудники, ко-
торые, пережив вместе с компанией 
трудный период и, оставшись в ней, 
приняли ситуацию и стали более ло-
яльны к родному работодателю. Те-
перь их сложней «переманить» в дру-
гую компанию. 

Вторые – те специалисты, которые 
привыкли в последние годы диктовать 
свои условия и сейчас активно сопро-
тивляются изменениям в части зара-
ботной платы, зафиксированной по 
курсу 5,05 грн. Продолжая работать в 
рамках своей компании, они часто вно-
сят негативный настрой в коллектив.

Тем не менее, нынешнее положе-
ние практически всех предприятий 
не дает возможности для улучшения 
финансовых условий труда своему 

персоналу, тем более, что курс гривны 
более и менее стабилизировался. 

Казалось бы, в нынешних условиях 
сохранившие работу сотрудники долж-
ны много работать, проявляя свои луч-
шие профессиональные качества.  Тем 
не менее, производительность труда 
внутри компаний растет достаточно 
медленно или вовсе снижается:  не-
утешительные новости о состоянии 
мировой экономики, проведенные и 
проводимые сокращения коллег, недо-
статок коммуникации, возросший круг 
обязанностей - все это, так или иначе, 
способствует снижению настроя на 
продуктивную работу. Именно в пери-
од трудностей у всех есть достаточно 
поводов для депрессии, что мешает 
продуктивно работать.

Реальная информация о текущей 
ситуации в компании и планах работы 
в условиях кризиса, распространяе-
мая среди персонала, может повысить 
степень лояльности работников и 
способствовать росту производитель-
ности труда. Осведомленность работ-
ников о делах компании и осознание 
своей роли в ней способствуют росту 
доверия к руководству и, следова-
тельно, большей поддержке антикри-
зисных мер. Напротив, утаивание ин-
формации ведет к появлению слухов и 
дестабилизирует работу в коллективе. 

Сотрудникам необходимо предоста-
вить информацию о том, в какой ситу-
ации находится компания, какие дейс-
твия запланированы менеджментом для 
выхода из кризиса, какие цели и задачи 
поставлены перед ними самими. 

Рынок труда: 

ПИЗАНСКАЯ БАШНЯ
Анализируя рынок труда, первая половина 2008 года 

была очень радужной и перспективной. Практически 

любой специалист мог без проблем найти себе работу с 

достойной оплатой.  Легко можно было «переманить» на 

более выгодные условия хороших специалистов из дру-

гих компаний. Кандидат, переходя с одного места рабо-

ты на другое, мог повысить свою «стоимость» в 2 раза.

Особенно уверенно себя чувствовали специалисты 

в сферах продаж, маркетинга, финансов, инвестици-

онной деятельности, информационных технологий и телекоммуника-

ций, в строительстве. Именно они были самыми востребованными и им 

предлагали самые высокие зарплаты.

Форущенко Галина
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Для топ-менеджмента мотивацией 
также является активное участие в ре-
ализации стратегии вывода компании 
из кризиса.

Поэтому, кроме наличия работы, 
сейчас, как никогда, растет значимость 
нематериальной мотивации сотрудни-
ков. Оказавшись в новой реальности, 
на первое место выходят особые ли-
дерские качества ключевых менедже-
ров, управленцев – умение внедрять 
инновации и способность вдохновлять 
свою команду на эффективную работу 
без материального стимулирования.

Оздоровление
В последние годы компании и 

персонал привыкли, что любые дейс-
твия должны стимулироваться мате-
риально. Работодатели шли по пути 
наименьшего сопротивления, проще 
было повысить зарплату, выплатить 
премию и расширить соцпакеты, неже-
ли разработать новые способы нема-
териальной стимуляции сотрудников. 

То, что было на рынке труда в 2007-
2008 годах - это нездоровая ситуация, 
которая не могла долго продолжаться. 
В медицине кризис означает решаю-
щую фазу развития болезни, перелом-
ный пункт, поворотную точку к лучше-
му или худшему. То, что происходит в 
настоящее время – это как раз оздо-
ровление. Оздоровление во взаимоот-
ношениях персонала и работодателя. 

Кризисные процессы уже вносят 
свои коррективы, они стали катализа-
тором, заставляя многих специалистов 
давать результаты, а не «просиживать» 
рабочий день в офисе.

Квалификация и доходы сотрудни-
ков приходят в соответствие.

Среди соискателей растет конку-
ренция, что позволяет работодателям 
выбирать сильнейших. 

Поэтому сейчас единственный 
способ сохранить свою конкурентос-
пособность на рынке труда – постоян-
но повышать свой профессиональный 
уровень, стараться максимально соот-
ветствовать ожиданиям работодателя 
и вести себя адекватно ситуации.

Рынок труда напрямую реагирует 
на происходящие события в стране. 
Наши дальнейшие перспективы на-
прямую зависят от развития мирового 
экономического кризиса. Не исклю-
чено, что 4-й квартал может принес-
ти нам «сюрпризы» - очередной этап 
оптимизации затрат в компаниях, а 
следовательно - новую волну сокра-
щений. 

Тем не менее, жизнь продолжается. 
Компании будут работать всегда. А в 
условиях дестабилизации работода-
телю, как никогда, нужны высокопро-
фессиональные сотрудники, здраво 
оценивающие окружающую ситуацию 
и свои возможности. Ведь развитие, 
а ныне даже «выживание» бизнеса во 
многом зависит от команды професси-
оналов, нацеленных на то, чтобы зара-
батывать деньги, а не получать их, как 
это было раньше.

Business Resources - является ведущим экс-
пертом в подборе TOP менеджеров, квалифи-
цированных и уникальных специалистов, а 
также в консультировании 
по управлению персоналом.

Компания работает на рынке Украины с 2001 г., 

обслуживая более чем 100 международных и украинских компаний. 

Специализация по отраслям - один из главных принципов работы компании.

Преимущества сотрудничества с Business Resources
z Оперативность и высокое качество выполнения заказов

z Выполняя проекты по поиску, учитываются все индивидуальные особенности и требования 
клиентов, чтобы подобрать специалиста максимально соответствующего требованиям и ха-
рактеристикам компании

z Эффективное сочетание проверенных современных технологий поиска и отбора персонала

z Бесплатные консультации Клиента и Соискателя по кадровой ситуации на рынке

z Бесплатный обзор ЗП интересующих специалистов для Клиента

z Полное соблюдение интересов Клиента и полная конфиденциальность

тел.:+380 44 461 90 81; факс: +380 44 278 07 58

http://www.b-resources.com.ua
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Уважаемые читатели! 

Вы держите в руках 
первый номер журнала

Мы очень старались сделать его интересным, профессиональным и увлекательным. 
Наверняка, есть статьи, которые Вам понравились больше, а может что-то и не понравилось. 

Нам очень важно знать Ваше мнение:  для того, чтобы оценить статью, Вам необходимо отправить короткий 
код, согласно таблицы ниже, на наш электронный адрес – chief@wirelessua.net  или на мобильный телефон 

редакции – 80504409517 (телефон работает только на прием SMS сообщения) – посредством услуги SMS 
(Стоимость 1 SMS-сообщения – согласно тарифов Вашего мобильного оператора).

Например: Если вам понравилась статья «Радиомониторинг систем спутниковой связи: старт дан» 

вы отправляете код 161, а если вам статья не понравилась вы отправляете код 162. 

¹ 
ï/ï Íàçâàíèå ñòàòüè Âàì ñòàòüÿ 

ïîíðàâèëàñü 
Âàì ñòàòüÿ 

íå ïîíðàâèëàñü

1
ÍÊÐÑ ñòðåìèòñÿ, ÷òîáû ðûíîê 
òåëåêîììóíèêàöèé ðàáîòàë ïî ïðèíöèïó 
ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ...

61 62

2 Ðàäèîìîíèòîðèíã ñèñòåì ñïóòíèêîâîé ñâÿçè: 
ñòàðò äàí 101 102

3 Ïðåäîñòàâëåíèå äèôôåðåíöèðîâàííîãî  
ñåðâèñà â ñåòÿõ WiMAX... 121 122

4 Ðàçðàáîòêà è ðàçâåðòûâàíèå ñåòåé ñâÿçè 
4-ãî ïîêîëåíèÿ... 161 162

5 Âåùàíèå íà òåëåôîíû 201 202

6 Öèôðîâàÿ ðàäèîñâÿçü è Óêðàèíà 241 242

7 pre-WiMAX: ÷åì îí òàê èíòåðåñåí 281 282

8 ÐÐË ñ ñèñòåìîé åäèíîãî òî÷íîãî âðåìåíè 341 342

9
Îïûò âíåäðåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÐÐÑ ALCOMA 
â ìóëüòèñåðâèñíûõ ñåòÿõ ÷àñòíûõ 
îïåðàòîðîâ ñâÿçè

381 382

10 Îáçîð çàêîíîäàòåëüñòâà þðèñòîì æóðíàëà 441 442

11 Âîëíû â çàêîíå 471 472

12 Ðûíîê òðóäà: Ïèçàíñêàÿ Áàøíÿ 481 482

13 Òðè ãîäà ñïóñòÿ WiMAX, 
èëè ÷òî òâîðèòñÿ â ïÿòåðêå 521 522

14 Êðèçèñ â îòðàñëè: ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ 551 552
 

Если у Вас есть мысли по поводу любого, размещенного нами материала  

и Вы готовы поделиться с нами своим мнением – просьба отправлять комментарии к статьям 

на наш электронный ящик - chief@wirelessua.net

САМЫЙ ИНТЕРЕСНЫЙ ОТЗЫВ ЧИТАТЕЛЯ 

МЫ ОБЯЗАТЕЛЬНО РАЗМЕСТИМ В СЛЕДУЮЩЕМ НОМЕРЕ ЖУРНАЛА

С уважением, 

редакция журнала «Wireless Ukraine»

chief@wirelessua.net 
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Прошло вот уже почти 3 года с мо-
мента проведения Национальной ко-
миссией по вопросам регулированию 
связи (НКРС) тендера на получение 
лицензий на использование радиочас-
тотного ресурса Украины под техноло-
гию WiMAX (802.16-2004) в диапазоне 
5590-5670 МГц. При этом, в тендере 
приняли участие более двух десятков 
операторов, которые смогли купить 
радиочастоты. Мы решили из этой 
орды молчаливых операторов, выде-
лить, буквально лишь несколько ком-
паний операторов, которые публично 
строят свои сети и оказывают услуги 
доступа в сеть по технологии 802.16-
2004 (WiMAX) 

Для этого мы попросили некоторых 
операторов поделиться  их практичес-
ким опытом внедрения технологии 
WiMAX в диапазон радиочастот 5ГГц. 

Каждому из операторов задава-
лись одинаковые вопросы:

1. Ваша компания одной из первых 
запустила технологию WiMAX в 
Украине в диапазоне 5ГГц. Скажи-
те, с какими трудностями при-
шлось столкнуться после полу-
чения лицензии?

2. В портфеле услуг Вашей компании 
на данный момент беспроводный 
доступ WiMAX -  это “дорогое удо-
вольствие” для крупных клиен-
тов или серьезное конкурентное 
преимущество на рынке?

3. Расскажите о технических пара-
метрах сети,: на каком обору-
довании построена WiMAX сеть, 
какое кол-во базовых станций 
удалось запустить, какие услуги 
Вы предоставляете?

4. До сих пор многие специалисты 
по всему миру дискутируют на 
тему: “Насколько целесообраз-
но вкладывать деньги в стро-

ительство сетей WiMAX ?”
Что Вы скажете, основываясь на 
практичном опыте?

5. Каковы Ваши планы по развитию 
своей сети WiMAX? Ощущаете ли 
вы, как оператор, последствия 
кризисных явлений в экономике?

В опросе приняли участие такие опе-
раторы, как Телнет, Дорис, ДиСиТел.

Ергин Сергей Алексеевич,
Директор направления 

УкрПак\Интернет ООО «Телнет»

г.Одесса

www.odtel.net 

1. После получения лицензии (в 
2007г) основными трудностями были:

Нарушение сроков поставки обо-
рудования, и, как следствие, наруше-
ние наших обязательств по отноше-
нию к клиентам.

С 2008 года поставки оборудова-
ния на склад стали регулярными и у 
нас появилась возможность подклю-
чения день в день.

2. WiMAX в диапазоне 5ГГц остает-
ся “дорогим удовольствием” для физи-

ческих лиц по причине высокой цены 
на клиентское оборудование, которая 
в долларовом выражении не измени-
лась с момента запуска сети, при этом 
в гривне цена выросла значительно.

В результате для низкобюджетных 
подключений цена содержит, в качес-
тве основной доли, стоимость аренды 
оборудования. Для крупных корпора-
тивных клиентов и провайдеров Ин-
тернет в Одесской области (вне облас-
тного центра) цена на услугу WiMAX 
вполне конкурентна.

WiMAX вне конкуренции там, где 
клиент не имеет других коммуникаций. 
Это строительные площадки, склады, 
предприятия в пределах нескольких-
десятков километров от города.

Еще одна ниша для услуги WiMAX 
на рынке - там, где нужно организовать 
связь в кратчайшие сроки. Например, 
организация альтернативной связи на 
время аварий наземных коммуника-
ций клиента. Нами отработан вариант 
подключения таких клиентов в день 
заявки.

Другая группа клиентов - это те, 
которые требуют организации связи 
на ограниченный период времени. На-
пример, организация связи на период 
до окончания работ по прокладке на-
земных коммуникаций (офис клиента 
переехал, а с оптикой задержка), орга-
низация связи в зонах летнего отдыха 
или прямой телевизионный эфир с 
места событий. Для таких клиентов в 
нашей компании применяется срав-
нительно низкая разовая плата за под-
ключение - 300 гривен. И это при цене 
комплекта клиентского оборудования 
около 7000 гривен!

Три года спустя WiMAX,  
или что творится в пятерке 
Ирина Нечипоренко.

Вынашивая идею создания журнала, мы не прекращали мониторить ры-

нок и деятельность будущих  и нынешних операторов БСПД. Уделяя осо-

бое внимание тем, кто, невзирая на дороговизну радиочастотного ресурса 

Украины, возможно искусственно завешенной цены на волне всеобщего 

бумоваймаксмании, смог купить себе радиочастоты в диапазоне 5 ГГц.

Одно из конкурентных преиму-
ществ услуги WiMAX - реально рабо-
тоспособная приоритизация трафика. 
Это позволяет нам предоставлять ка-
чественную услугу передачи данных, 
включая комбинированные данные (с 
передачей видео и телефонии).

3. Расскажите о технических пара-
метрах сети: на каком оборудовании 
построена WiMAX сеть, какое кол-во 
базовых станций удалось запустить, 
какие услуги Вы предоставляете?

Сеть, в основной своей массе, постро-
ена на оборудовании Airspan micromax. 
Количество базовых станций (БС) более 
десятка. Карту покрытия можно посмот-
реть на http://www.wi-max.net.ua/map.
html. Карта покрытия обновляется по 
мере ввода в строй новых БС.

Мы предоставляем услуги по пос-
троению корпоративных сетей кли-
ентов и по доступу к Интернет, в том 
числе, с BGP маршрутизацией. До-
полнительными услугами являются 
предоставление телефонии в рамках 
имеющейся у нас лицензии. WiMAX 
востребован также для систем видео-
наблюдения и охраны.

4. Есть другие виды бизнеса, куда 
вкладывать деньги целесообразнее.

Для нашей компании, которая ра-
ботает на рынке телекоммуникаций 
более 15лет, WiMAX позволил продол-
жить расширение клиентской базы 
несмотря на Прекращение предостав-
ления Укртелекомом соединительных 
линий, на ограничение доступа в ка-
бельную канализацию и пр.

5. Мы будем развивать сеть, опере-
жая требования клиентов по пропуск-
ной способности, чтобы, как минимум, 
сохранить высокое качество предо-
ставляемых услуг. 

Справка: По данным мониторинга 
СП Инфоком доступность связи клиен-
тов “Телнет” за первое полугодие 2009г 
составила 99.97%.)

Сезонные колебания активности 
подключений клиентов ощущаются 
сильнее кризисных явлений в эконо-
мике. Наиболее сильное отрицатель-
ное влияние на развитие сети оказы-
вает нестабильность национальной 
валюты и финансово-политической 
системы в стране

Лютый Павел Александрович
Директор ООО “Дисител”

г.Запорожье

www.dctel.net 

1. Одной из первых проблем (после 
получения первой лицензии на 5 ГГц) 
была необходимость выполнения ли-
цензионных условий в части своевре-
менного начала освоения выделенных 
частот, при практически отсутствую-
щем на рынке сертифицированного 
оборудования. Но нашей компании 
удалось в отведенные сроки ввести в 
эксплуатацию первую БС.

Долгий опыт работы с операторс-
ким оборудованием в диапазоне 2.4 
ГГЦ позволил минимизировать время 
необходимое  для изучения некоторых 
технических особенностей использо-
вания новой технологии и конкретно-
го оборудования.

2. От «дорогого удовольствия» в 
момент старта использование техно-
логии в настоящее время реально пе-
реходит в конкурентные преимущест-
ва, востребованные рынком. Понятие 
беспроводного доступа очень сильно 
дискредитировано (по крайней мере, 
в нашем регионе) невысоким качест-
вом сервиса и обслуживания операто-
рами,  использовавшими в своей сети 
оборудование, не предназначенное 
для операторских сервисов.

Преодолеть сложившиеся на рын-
ке мнения позволяет реальный опыт 
клиентов и расширенное информи-
рование о возможностях технологии 
и «эксклюзивности» частот. В целом на 
текущее время уровень цен предлага-
емых нашей компанией не превышает 
уровня операторов использующих ста-
рые технологии, но при этом мы обес-
печиваем более высокое качество ока-
зываемых услуг. Дальнейшее развитие 
услуг на базе технологии WiMAX мы 
видим в более «массовом» рынке.  

3. При начале строительства сети 
мы провели тестирование всего до-
ступного оборудования, и остано-
вились на оборудовании компании 
AirSpan (в

качестве оборудования доступа) и 
оборудования компании RedLine

Communications (в качестве магис-
тральных каналов). Мы по прежнему 
отслеживаем все новинки на рынке, 
но в настоящее время большая часть 
сети построена именно на указанном 
оборудовании. Частично появление 

нового оборудования в нашей сети 
сдерживает отсутствие сертификатов 
соответствия. Успешно проведены ис-
пытания украинского абонентского 
оборудования MAXBridge от компании 
Юнидата. В настоящее время нам уда-
лось запустить услуги помимо самого 
г. Запорожье в 3-х районах области : 
Вольнянском, Васильевском и Мели-
топольском, и до конца 3-го квартала 
планируем начать предоставление ус-
луг еще в 3-х районах области. Помимо 
традиционного доступа в сеть Интер-
нет, мы оказываем востребованные 
услуги у корпоративных заказчиков : 
объединение сетей на 2-м уровне, ви-
део и голосовые сервисы с выдержи-
ванием заказанного QoS. 

4. На практическом опыте можем 
сделать вывод, что использование 
оборудования соответствующие еди-
ным стандартам более предпочти-
тельно «фирменным»  технологиям. 
Причинами здесь является и взаимо-
заменяемость оборудования и опре-
деленные тенденции по снижению 
стоимости оборудования различных 
производителей. В настоящее время 
доступно оборудование соответству-
ющее стандарту 802.16d-2004, но наша 
компания планирует участвовать и в 
тестировании анонсированного на 
конец лета оборудования на базе стан-
дарта 802.16e-2005.

5. Наша компания придерживается 
первоначальных планов – это макси-
мальное покрытие качественными ус-
лугами всей территории Запорожской 
области.

При этом планируем вывести на 
рынок более доступные предложения 
для самых отдаленных населенных 
пунктов.  Конечно, кризис оказал на 
нашу компанию, как и на большинство 
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игроков рынка с превалированием 
корпоративного заказчика влияние.  
Кризис повлиял и на очередность 
дальнейшего развития покрытия 
– сейчас мы стараемся покрыть в пер-
вую очередь регионы с максимальным 
количеством заявок и стараемся обес-
печить своевременное исполнение за-
явок заказчиков, которым необходимо 
обеспечить единые высокие стандарты 
связи в нескольких районах области. 

Пономаренко 
Римма Александровна,
технический директор 

ЗАО “ДОРИС”

г.Донецк

www.doris.ua 
1. К моменту получения лицен-

зии на технологиюWiMAX наша ком-
пания построила и несколько лет 
эксплуатировала беспроводную сеть 
регионального масштаба (около 80% 
покрытия территории Донецкой и 
Луганской областей) по технологии 
RadioEthernet.   На этом этапе была со-
здана инфраструктура сети, отработа-
ны подходы к  строительству базовых 
станций,  способы организации кана-
лов связи, определен порядок эксплу-
атации. Поэтому к строительству  сети 
на оборудовании  WiMAX  мы подошли 
полностью подготовленными. Про-
блемы, которые у нас возникли в про-
цессе модернизации сети (переход с 
RadioEthernet на WiMAX), - на первом 
этапе – эксплуатация «сырого» обору-
дования,  производители не успевали 
устранять  недоработки – радиоблоки 
расхватывались операторами как го-
рячие блины. С осени 2008 года глав-
ной проблемой стала дороговизна 
оборудования, стоимость которого 
непосредственно зависит от курса 
доллара. 

2. За 2 года наша компания завер-
шила строительство сети WiMAX на 
территории 2-х областей, осущест-

вила замещение беспроводной сети 
RadioEthernet сетью WiMAX. Для нас 
WiMAX – это жизненная необходи-
мость,  позволяющая предоставлять 
клиентам высококачественные услуги 
в труднодоступных точках региона. 
Наша компания также широко исполь-
зует решения с применением WiMAX  
оборудования для организации зоно-
вых  каналов связи.

3. WiMAX сеть построена с исполь-
зованием оборудования  торговых 
марок AirSpan,  Proxim и .MaxBridge.  
На начальном этапе мы параллельно 
внедряли  оборудование AirSpan и 
Proxim: это дало нам свободу манев-
ра в соотношении    «цена - качество», 
смягчило последствия эксплуатации 
«сырого» - неотработанного произво-
дителями оборудования. С появлени-
ем  на рынке оборудования MaxBridge 
украинского производства (компания 
Unidata, г.Киев) мы начали его актив-
ное внедрение.  В настоящее время 
WiMAX сеть нашей компании постро-
ена с использованием оборудования 
3-х торговых марок.

WiMAX сеть обеспечивает покры-
тие  большей части территории Донец-
кой и Луганской областей. Отличные 
радиотехнические параметры услуги, 
высокие скорости беспроводных ка-
налов  связи  позволяют предостав-
лять весь набор услуг – широкополос-
ный доступ в Интернет (до 20 Мбит/с 
на одного абонента), передачу данных 
в рамках  корпоративных  сетей, орга-
низовывать видео- и конференцсвязь, 
ip-телевидение.

4. Однозначного ответа на этот 
вопрос нет,  все определяется конку-
рентной средой на рынке  беспровод-
ных широкополосных услуг  в конкрет-
ном регионе. Сегодня на этом рынке 
очень плотная конкуренция -   фик-
сированные WiMAX сети,  3G в сетях 
мобильных операторов,   в некоторых 
регионах Украины представлены так-
же технологии DOCSIS в сетях MMDS, 
до сих пор эксплуатируются сети стан-
дарта 802.11. 

Поэтому только предметный ана-
лиз конкурентной среды  и ясное по-
нимание задач под которые может 
быть построена такая сеть дадут ответ 
на вопрос о целесообразности пост-
роения новых WiMAX сетей.

5. WiMAX сеть нашей компании пос-
троена. Ближайшие  планы – повыше-
ние ее коммерческой эффективности. 
К сожалению, высокая стоимость або-
нентского оборудования $500 – $1000  
делает невозможным внедрение 

WiMAX  на массовом рынке. Поэтому 
основные направления развития сети 
– повышение качества обслуживания   
клиентов корпоративного сектора пу-
тем переключения с  устаревающих 
технологий на WiMAX, использование  
WiMAX для организации зонових ка-
налов передачи данных  в удаленные 
населенные пункты региона.

Вот те немногие операторы, кото-
рые на наш взгляд успешно реализуют 
свои проекты БСПД, и возвращению 
своих деньги после покупки радиочас-
тот и оборудования.

Делая этот опрос, мы неоднократ-
но слышали один и тот же вопрос, а 
почему в данный момент НКРС не про-
дает оставшиеся радиочастоты в диа-
пазоне 5 ГГц. 

Невзирая на кризис на рынке Укра-
ины есть еще огромная ниша операто-
ров, которые уже не могут работать в 
выданном ранее радиочастотном ре-
сурсе 2,4 ГГц и хотят развивать БСПД в 
диапазоне 5 ГГц, тем самым оказывая 
населению Украины, более качествен-
ный телекоммуникационный сервис, 
создавая так необходимую конкурен-
цию среди операторов.

Мы обещаем нашим читателям 
обратиться с этим вопросам непос-
редственно в саму комиссию, и наде-
емся получить от нее разъяснения 
о причине отсутствия действия со 
стороны НКРС по вопросу продажи ра-
диочастот в диапазоне 5 ГГц.

Для получения статуса квалифицированного подписчика 
необходимо ответить на все вопросы настоящей анкеты. 

Анкету необходимо заполнять разборчиво, печатными буквами.

С отдельными публикациями журнала можно ознакомиться на сайте:  
www.wirelessua.net
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Анкета подписки 
квалифицированного специалиста

1. Сфера деятельности вашей организации

� Оператор мобильной связи стандарта
� Оператор пейджинговой связи
� Оператор профессиональной радиосвязи
� Оператор спутниковой связи
� Интернет-провайдер
� Системный интегратор
� Разработчик ПО
� Производитель телеком. оборудования
� Дистрибьютор/Дилер/Реселлер
� Банк/Финансовая компания
� Консалтинговая компания
� Правительственное/ Государственное учреждение
� Силовые структуры/ МЧС
� Машиностроение
� ТЭК
� Транспорт
� Образование
� СМИ
� Прочее

2. Занимаемая должность

� Руководитель предприятия/ компании
� Руководитель тех службы/ службы связи
� Руководитель коммерч службы/ отдела продаж
� Руководитель службы маркетинга/ рекламы
� Руководитель финансовой службы
� Руководитель проектов
� Технический директор
� Главный инженер
� Менеджер по маркетингу
� Менеджер по продукции
� IT-менеджер
� PR- менеджер
� Менеджер
� Системный инженер/ администратор
� Главный редактор/ редактор
� Журналист
� Преподаватель
� Прочее

ДЛЯ ОФОРМЛЕНИЯ ПОДПИСКИ, ПОЖАЛУЙСТА, ОТВЕТЬТЕ НА 2 ВОПРОСА

Заполненные карты высылайте 

в редакцию журнала «Wireless Ukraine»

по почте:    02152, г. Киев, а/я-243

электронным письмом: chief@wirelessua.net 

�

�
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Как Вы 

д у м а е т е , 

предполагал 

ли кто-либо 

из опера-

торов воз-

м о ж н о с т ь 

к р и з и с н о й 

ситуации?  Какие параметры в 

бизнесе операторов помогли 

им выстоять, сохраниться, а  

некоторым даже и делать шаги 

вперед по пути развития?

В отличие от циклического 
спада, который мировая эко-
номика переживает уже с 2007 
года, проблемы отрасли теле-
коммуникаций носят структур-
ный, системный характер, они  
накапливались годами и нача-
лись сравнительно давно. Фи-
нансовый кризис лишь обнажил 
эти накопившиеся проблемы. 

Вообще  проблемы такой 
отрасли, как телекоммуникаци-
онная,  нельзя решить простым 
вливанием финансовых средств, 
восстановления ликвидности и 
т.д. Для этого нужны долгосроч-
ные стратегические инициативы.

Пример: хотя в 2008 г. рынок 
в натуральном выражении (тра-
фик в минутах) вырос, в деньгах 
он стабильно падает. Темпы роста 
доходов от мобильной переда-
чи данных в 2008 г. сохранились 
на уровне 20%, но это лишь час-
тично компенсировала падение 
доходов от голосовых услуг. При 

этом падение деловой активнос-
ти и существенное падение дохо-
дов от роуминга, переход клиен-
тов на более дешевые тарифные 
планы приведут к существенному 
уменьшению доходов операто-
ров в 2009 г. 

Существенная деталь: кри-
зис подтолкнул регуляторов к 
защите национальных рынков и 
национальных операторов. На-
пример, Швеция заблокировала 
в июне 2008 г. планы экспансии 
France Telecom на националь-
ный рынок. Италия дала понять, 
что продажа Telecom Italia не 
состоится, если правительство 
будет против. Греция выступила 
против планов Deutsche Telecom 
урезать инвестиции и сократить 
персонал дочерней компании 
в стране. Правительство Египта 
отменило свое распоряжение о 
выдаче второй лицензии на фик-
сированную связь. 

Говорят, кризис кризису - 

рознь. Как бы Вы охарактеризо-

вали нынешний  кризис приме-

нительно к отрасли телекома?

В условиях кризиса одним 
из основных «якорей» отрасли 
стала фиксированная телефо-
ния. Опросы в Европе показали, 
что фиксированная связь и ШПД 
стоят на уровне продуктов как 
потребности первой 

Прогнозируется, что темпы 
оттока пользователей, отказа от 
фиксированных линий связи не 

вырастут в 2009 г. Рост проник-
новения ШПД замедлится, но не 
вследствие кризиса, а из-за струк-
турных изменений, связанных с 
высоким уровнем проникновения 
в целом и присутствием на рынке 
различных технологий доступа.

По оценкам аналитиков, кри-
зис приведет к существенным 
изменениям конкурентной сре-
ды. Грядет передел рынка. Силь-
ные станут еще сильнее, слабые 
– слабее. 

Крупные игроки, финансово 
более устойчивые, смогут играть 
на повышение цен и ARPU, пред-
лагая пакеты Double и Triple Play 
и более качественный сервис. 
Ключевая стратегия – продавать 
больше услуг текущим абонен-
там, а не искать новых (именно 
поэтому фокус - на Triple Play).

Для компаний, доля которых 
на рынке существенна, это при-
ведет, как минимум, к сохране-
нию доходов. С другой стороны, 
высокие цены могут привести к 
оттоку клиентов. Поэтому в ряде 
регионов и клиентских подсег-
ментов может развернуться 
ценовая война. При этом компа-
нии, имеющие высокую долго-
вую нагрузку, не смогут снижать 
тарифы (иначе они не смогут 
обслуживать долг из денежного 
потока и ухудшат соотношение 
Долг/EBITDA, что ужесточит усло-
вия банков по предоставлению 
финансирования). 

Таким образом, компании, 
имеющие невысокую долговую 
нагрузку, имеют больше возмож-
ностей для конкурентной борь-
бы, в частности, при необходи-
мости могут «играть» в ценовые 
войны.

Мелкие игроки с отсталыми 
технологиями и низкой скоро-
стью доступа столкнутся с тре-
бованиями абонентов снизить 
тарифы под угрозой перейти к 
другому игроку, что в итоге при-
ведет к операционной убыточ-
ности и в условиях отсутствия 
доступа к кредитным ресурсам 
может привести к быстрому бан-
кротству.

Вы хорошо и близко знако-

мы с деятельностью компаний 

телекома. Как они восприняли 

кризисную ситуацию?

Можно сказать, с тревогой, 
но спокойно. Они опасаются 
следующих факторов: снижение 
платежеспособности населения, 
в результате чего потребители, 
скорее всего, пересмотрят свои 
расходы в сторону понижения; 
сокращение спроса со стороны 
корпоративного сегмента; сокра-
щение возможностей внешнего 
финансирования, недостаток 
оборотных средств и продол-
жение кризиса ликвидности; 
ухудшение финансового состо-
яния вследствие кризиса лик-
видности, ужесточения банками 
условий кредитования, роста 
ограничений по привлечению 
краткосрочных кредитов на по-
полнение оборотных средств и 
текущую операционную деятель-
ность. И так далее, мотивов быть 
«настороже» достаточно.

Сокращение операторами 
CAPEX негативно, но не смертель-
но. В ряде случаев это не приве-
дет к резкому снижению темпов 
развития сетей. 

Что будет с бизнесом опе-

раторов мобильной связи?

Потребление услуг связи 
абонентами если и снизится, то 
незначительно. Более существен-
ные сокращения затрат (на 25-
35%) прогнозируются среди ком-
паний делового сектора. Однако, 
учитывая, что его доля в доходах 
операторов в среднем составляет 
20-25%, это даст снижение дохода 
в целом не более, чем на 10%. 

Среди основных тенденций 
можно отметить изменение струк-
туры доходов игроков, сокраще-
ние доли международного и на-
ционального роуминга на 15-20% 
в сегменте населения; в крупных 
городах- «миллионниках» воз-
можны лишь незначительные из-
менения поведения абонентов. В 
краткосрочной перспективе MOU 
может снизиться на 5-7%; сегмент 
мобильной связи будет активно 
развиваться в сторону 3G, переда-
чи данных, беспроводного ШПД.

Но ШПД -  это все-таки рост 

затрат клиентов. Они  будут 

«финансировать» развитие 

этого сегмента?

Безусловно. И при этом мож-
но ожидать передела рынка, по-
вышения концентрации и умень-
шение уровня конкуренции. 

Операторы, которые вышли 
на операционную окупаемость и 
способны генерировать стабиль-
ные денежные потоки получают 
колоссальное преимущество. 
При этом те компании, которые 
не успели до кризиса выйти на 
положительный операционный 
поток, почти не имеют шансов 
на выживание, за исключением 
случаев, когда убыток будет фи-
нансироваться за счет инвестора. 
Небольшие провайдеры услуг 
ШПД с недостаточным финанси-
рованием в основном прекратят 
свое существование

Как Вы думаете, будет ли 

жизнь после кризиса  и у кого 

она будет лучше?  Есть у Вас 

Ваш личный рецепт борьбы 

с кризисом, противостояния 

ему?

Текущая макроэкономичес-
кая ситуация, безусловно давит 
на отрасль.  Возникает иллюзия, 
что она будет стагнировать. Но, 
как ни парадоксально, в условиях  
кризиса роль отрасли для госу-
дарства и для экономики в целом 
– растет.  

Без опережающего развития 
инфраструктуры нет возмож-
ности выйти из кризиса, принять 
на себя роль технологического 
лидера, обеспечить инноваци-
онный путь развития экономики.  
А ведь именно эти задачи стоят 
перед  властью. Поэтому можно 
надеяться, что  отрасли обеспе-
чена поддержка. 

Ключевая проблема отрасли 
в целом и конкретных игроков, 
включая МРК состоит в том, что 
до сих пор не окупились инвес-
тиционные проекты, например, 
затраты на построение ШПД на 
основе медной инфраструктуры 
(ADSL).  Очевидно, что будущее 
ШПД – за волоконной оптикой 
и беспроводным доступом. То 
есть операторам придется «вкла-
дываться» еще раз. Вопрос в 
приоритетах - где, за счет каких 
средств, на основе каких бизнес 
моделей, с какой продуктовой 
линейкой развивать новые про-
екты и технологии. При этом  
одним из ключевых способов 
стимулирования инфраструкту-
ры инновационной экономики 
становится развитие концепции 
универсальных услуг с учетом 
новых приоритетов, расширен-
ного пакета услуг и механизмов 
финансирования.

КРИЗИС В ОТРАСЛИ: 
ПРИЧИНЫ И СЛЕДСТВИЯ
Íà âîïðîñû æóðíàëà îòâå÷àåò Åâãåíèé Ñîëîìàòèí
Äèðåêòîð ïî ðàçâèòèþ «Êîìèíôî Êîíñàëòèíã»

www.mobilecomm.ru
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Анонс следующего номера

Дорогие читатели, следующий номер нашего журнала 

будет посвящен тематике 

Беспроводной Безопасности

Мы коснемся вопросов:

• как обезопасить БСПД от вторжения

• элементы технических атак 

• законодательство

Опишем, какие существуют программы и методики поиска 
незащищенных участков (дырок) вашей БСПД и методов про-
никновения в вашу сеть, а также уделим внимание методам за-
щиты от вторжения в БСПД.

Вы сможете прочесть интересные статьи наших экспертов, 
а также задать свой вопрос и если он окажется интересным и 
актуальным получить на него ответ в рубрике вопросы и ответы.

Мы готовы разместить ваш материал по данной 

тематике в нашем журнале.

Вашему вниманию будут представлены статьи с описанием 
оборудования с использованием, которого, ваша БСПД станет 
менее уязвимой и более защищенной. Вашему вниманию будет 
представлена статья «Говорите громче, Вас подслушивают».

Сделаем экскурс в ресурсы Интернет, на которых рассмот-
рены вопросы безопасности БСПД.

Расскажем о реализованных проектах с использованием 
беспроводных технологий, таких как «Безопасный город».


